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1 Einleitung

In Neuenstein ist die Erweiterung des Gewerbegebietes ,Lange Klinge® geplant. Hierzu ist
unter anderem die Errichtung mehrerer Firmengebaude der Firma Schafers & Peters vorge-
sehen. Es handelt sich um ein Hochregallager, eine Logistikhalle, ein viergeschossiges Ver-
waltungsgebaude sowie die dazugehdrigen Erschlieungsflachen und Verkehrswege. Flr
die MaBnahme soll ein Massenausgleich zur Profilierung und Umlagerung der Flache erfol-
gen. Der Oberboden ist hierfiir abzuschieben und getrennt von den restlichen Bodenmassen

zu behandeln.

Die GGU wurde mit der Probenahme sowie der bodenmechanischen und chemischen Ana-
lyse des Oberbodens beauftragt. Der Beprobungs- und Analyseumfang wurde vor der Durch-

fihrung mit Frau Ellinger des Landratsamtes sowie mit der Planung abgestimmt.

In dem vorliegenden Bericht werden die Ergebnisse der Handschurfe und Laboruntersuchun-

gen geliefert und darauf basierend die Oberbodenqualitat beurteilt.

2 Erkundung und Probenahme

In Rucksprache mit dem Landratsamt und in Anlehnung an die Bundesbodenschutzverord-
nung wurde die Flache in insgesamt elf Teilbereiche aufgeteilt. Zu den bisherigen Erkundun-
gen per Kleinrammbohrungen, Baggerschiirfe und Grof3bohrungen wurden zur orientieren-
den Erkundung des Oberbodens und Beurteilung der Qualitat je Teilbereich finf Hand-
schirfe durchgefiihrt. Die Erkundung und die Probenahmen fanden von August bis Septem-
ber 2022 statt, die Profile sind in der Anlage 2 enthalten.

Da zum Zeitpunkt der Erkundung noch nicht bekannt war, welcher Teil des Oberbodens spa-
ter auf den Flachen verbleiben und wie viel abgefahren werden muss, wurden in Absprache
mit dem LRA vorerst nur orientierende Untersuchungen veranlasst. Eine endguiltige Beurtei-
lung abzufahrenden Materials kann erst nach Bekanntwerden des spateren Verwendungs-

zweckes erfolgen.

Die Lage der Teilbereiche sind in dem beiliegenden Lageplan (Anlage 1) dokumentiert.
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3 Bodenmechanik und Bodenkunde
3.1 Schichtenbeschreibung

Die Handschiirfe wurden bis maximal 60 cm Tiefe gefiihrt. Grundsatzlich bot sich durchge-
hend ein sehr homogenes Bild aus hellbraunen, schwach tonigen bis tonigen Schluffen. Die
Konsistenzen war jahreszeitlich- und witterungsbedingt halbfest bis fest, vereinzelt traten
auch steife Konsistenzen (vgl. Abbildung 1 und 2) auf. Oberflachennahe wurde ein lUberwie-
gend 0,3 - 0,4 m tiefer Ap-Horizont aufgenommen, der von einem nachfolgendem B-Horizont
unterlagert wird. Ein dazwischenliegender Al-Horizont konnte in einigen Schiirfen ausgewie-
sen werden. Bodenkundlich werden die Béden daher als aus Léss bzw-/Lésslehmen resultie-

rende Braunerden und Parabraunerden beurteilt.

3.2 Laborergebnisse

Aus den Schirfen wurden Proben entnommen, an denen folgende bodenmechanische Ver-

suche durchgefihrt wurden:

Laboruntersuchungen

e 4 Stick Kornverteilungen nach DIN EN ISO 17892-4

e 4 Stlick Bestimmung des Glihverlustes nach DIN 18128

e 4 Stick Bestimmung der Bodenart nach Kartieranleitung 5 (KA 5)

Die KorngréfRenverteilungen (Anlage 3.1) bestétigten die bereits in der Feldansprache ge-
troffene Einteilung als schwach tonig bis toniger Schluff mit geringem Sandanteil. Der Tonan-
teil schwankt hierbei von 6,7 bis 17,9 %, der Schluffanteil zwischen 75,6 und 81,8 %.

Aus der rechnerischen Bestimmung der Bodenart nach KA 5 (Anlage 3.2) ergaben sich fir
die untersuchten Proben die Bodenarten Uu (reiner Schluff), Ut2 (schwach toniger Schluff)
und Ut3 (mitteltoniger Schiuff). Diese Béden zeichnen sich unter anderem durch hohe Feld-

und nutzbare Feldkapazitaten sowie mittlere Luftkapazitaten aus.

Die Analysen des TOC (Anlage 4.1) ergaben Werte von 1,0 bis 1,3 %. GemaR KA 5 auf den
Humusgehalt umgerechnet ergeben sich damit Humusgehalte von 1,7 bis 2,7 %. Die Bdden

sind als schwach bis mittel humos einzustufen.
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4

Chemische Analysen

Zur weiteren orientierenden Beurteilung der Oberbodenqualitat wurden drei der Mischproben

im chemischen Priiflabor der GBA Gesellschaft flr Bioanalytik mbH mit Sitz in Hildesheim

auf die relevanten Parameter gemal der BBodSchV, Anhang 2, Nr. 4, Tabellen 4.1 und 4.2

(Vorsorgewerte fir Metalle und organische Stoffe), analysiert.

Die Analyseergebnisse der GBA (Prufbericht Nr. 2022P609798 / 1 vom 30.09.2022) sind

diesem Bericht als 3.2 angefugt.

5

Analyseauswertungen

Die Auswertung der chemischen Analyseergebnisse und die Einstufung des Bodenmaterials

erfolgt nach der folgenden Vorschrift: ,Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung*
(BBodSchV) vom 12.07.1999, Stand 09.07.2021 (in Kraft getreten am 17.07.2021).

Nach der BBodSchV, Nr. 4.3 (Anwendung der Vorsorgewerte), konnten nach der Probe-

nahme bzw. nach Vorliegen der chemischen Analyseergebnisse die folgenden Rahmenbe-

dingungen fur die Analyseauswertung festgelegt werden:

4.3 a)
4.3 b)
4.3 c)
4.3 c)
4.3 c)
4.3 d)

Hauptbodenart Lehm/Schluff

nicht relevant

Punkt 1: trifft nicht zu

Punkt 2: anzuwenden auf die Proben VI SCH 1 Aund VII SCH 4 A
Punkt 3: trifft nicht zu

trifft nicht zu

Fur die Auswertung der Analyseergebnisse werden grundsatzlich die Vorsorgewerte fiir die
Bodenart Lehm/Schluff herangezogen, fir die Proben VI SCH 1 A und VII SCH 4 A werden

gemal BBodSchV fir drei Parameter die Vorsorgewerte flir Sand verwendet. Weiterhin kann

je nach Weiterverwendung fir die Einstufung des Materials der § 12, Abs. 4, der BBodSchV

relevant sein. Demnach sollen bei landwirtschaftlicher Folgenutzung die Schadstoffgehalte

70 % der in den Tabellen 4.1 und 4.2 angegebenen Vorsorgewerte nicht Uberschreiten.

5.1

Vorsorgewerte fiir Metalle

Die Analyseergebnisse sind den Vorsorgewerten der BBodSchV, Anhang 2, Nr. 4, Tabelle

4.1 (Vorsorgewerte flr Metalle) in den nachfolgenden Tabellen gegenibergestellt (Tab. 1:

Grenzwerte gemal Tabelle 4.1, Tab. 2: Grenzwerte 70 % der Vorsorgewerte nach Tabelle

4.1).
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Tabelle 1: Analyseauswertung: Vorsorgewerte gem. Tab. 4.1

Parameter | Dimen- Mischproben Vorsorgewerte
sion ISCH4A | VISCH1A | VIISCH4A |fiir Lehm/Schluff

Cadmium mg/kg TM 0,14 0,17 0,13 1(0,4)*

Blei mg/kg TM 21 17 16 70

Chrom mg/kg TM 24 28 27 60

Kupfer mg/kg TM 13 18 16 40

Quecksilber |mg/kg TM < 0,07 < 0,07 < 0,07 0,5

Nickel mg/kg TM 16 19 19 50 (15)*

Zink mg/kg TM 40 52 47 150 (60)*

Fur die analysierten Mischproben liegen zwei Uberschreitungen der Vorsorgewerte fiir Nickel

gemal Tabelle 4.1 vor.

Tabelle 2: Analyseauswertung: Vorsorgewerte gem. 70 % der Tab. 4.1

Dimen- Mischproben }hrsorgewerte

Parameter . fiir Lehm/Schluff
sion ISCH4 A VISCH1A | VISCH4A (70 %)

Cadmium mg/kg TM 0,14 0,17 0,13 0,7 (0,49)*
Blei mg/kg TM 21 17 16 49
Chrom mg/kg TM 24 28 27 42
Kupfer mg/kg TM 13 18 16 28
Quecksilber |mg/kg TM < 0,07 < 0,07 < 0,07 0,35
Nickel mg/kg TM 16 19 19 35 (10,5)*
Zink mg/kg TM 40 52 47 105 (42)*

Fur die analysierten Mischproben liegen zwei Uberschreitungen der Vorsorgewerte fiir Nickel

und Zink bei landwirtschaftlicher Folgenutzung (70 % der Vorsorgewerte gemal} Tabelle 4.1)

vor.

* Gem. BBodSch sind aufgrund des pH-Wertes die Sand-Grenzwerte fiir die MP VI SCH1 A / VIl SCH 4A zu ver-

wenden
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5.2 Vorsorgewerte fiir organische Stoffe

Die Analyseergebnisse sind den Vorsorgewerten der BBodSchV, Anhang 2, Nr. 4, Tabelle
4.2 (Vorsorgewerte flr organische Stoffe) in den nachfolgenden Tabellen gegentibergestellt
(Tab. 3: Grenzwerte gemal Tabelle 4.2, Tab. 4: Grenzwerte 70 % der Vorsorgewerte nach
Tabelle 4.2). Der Humusgehalt der Mischproben liegt unter 8 % (2,1 M.-% bis 2,4 M.-% TM).

Es wurden die entsprechenden Grenzwerte gemaf Tabelle 4.2 herangezogen.

Tabelle 3: Analyseauswertung: Vorsorgewerte gem. Tab. 4.2

Mischproben Vorsorgewerte
Dimen- fir Humusgeh-
Parameter .
sion ISCH4 A VISCH1A | VIISCH4A alt
<8%
PCBs mg/kg TM -/- -/- -/- 0,05
Benzo(a)pyren |mg/kg TM < 0,050 < 0,050 < 0,050 0,3
PAKie mg/kg TM 0,063 n.n n.n. 3

Fir die analysierten Mischproben liegen keine Uberschreitungen der Vorsorgewerte fiir orga-

nische Stoffe geman Tabelle 4.2 vor.

Tabelle 4: Analyseauswertung: Vorsorgewerte gem. 70 % der Tab. 4.2

Mischproben Vorsorgewerte
P Dimen- fiir Humusgeh-
arameter .
sion ISCH4 A VISCH1A | VIISCH4A alt
<8 % (70 %)
PCBs mg/kg TM -/- -/- -/- 0,035
Benzo(a)pyren |mg/kg TM < 0,050 < 0,050 < 0,050 0,21
PAK1s mg/kg TM 0,063 n.n n.n. 2,1

Fir die analysierten Mischproben liegen keine Uberschreitungen der Vorsorgewerte fiir orga-
nische Stoffe bei landwirtschaftlicher Folgenutzung (70 % der Vorsorgewerte gemaf Tabelle
4.2) vor.
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6 Beurteilung

Aus der Flache per Handschurf entnommene Mischproben wurden im chemischen Priflabor
(GBA Hildesheim) auf die relevanten Parameter der Vorsorgewerte (Anhang 2, Tabellen 4.1
und 4.2) der BBodSchV sowie im bodenmechanischen Labor der GGU mbH auf ihre boden-

mechanische und bodenkundliche Beschaffenheit analysiert.

Bei den Oberbdden handelt sich um schwach tonige bis tonige Schluffe, die als Parabraun-
und Braunerden aus Ldsslehmen entstanden sind. Der Humusgehalt wurde mit schwach bis

mittel bestimmt. Kennzeichnend sind ihre hohen Feld- und nutzbaren Feldkapazitaten.

Bei der Auswertung der Analyseergebnisse konnte eine geringe Uberschreitung der Grenz-
werte (Vorsorgewerte flr Metalle und organische Stoffe) fir den Parameter Nickel festgestellt
werden. Ebenso wurden fiir die 70 % der Vorsorgewerte geméaR § 12 Abs. 4 BBodSchV Uber-
schreitungen der Parameter Nickel und Zink festgestellt. Diese Uberschreitungen sind aus-
schlieBlich auf Anwendung des Unterpunkts 4.3 ¢) im Anhang 2 der BBodSchV zurlickzuftih-
ren, nach welcher bei einem pH-Wert von < 6 flir Lehm/Schluff die Vorsorgewerte fir Sand zu

verwenden sind.

Gemal der Karte ,Geogene Grundgehalte (Hintergrundwerte) in den petrochemischen Ein-
heiten von Baden-Wirttemberg 1 : 300.000“ (HW_GEO) liegen die gemessenen Analysewerte
im unteren Bereich der erwartbaren Medianwerte fiir diese Flache. Weiterhin ergaben chemi-
sche Analysen nach ,Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums Baden-Wirttemberg flr
die Verwertung von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial“ (VwV) aus dem Material der Bag-
gerschirfe (GGU-Bericht 2022/1355.1, vom 08.06.2022) keine Belastung bzw. eine Einstu-
fung der gewachsenen Bdden in Z 0. Aus gutachterlicher Sicht wird daher die Uberschreitung

als tolerierbar erachtet.
Diese Einschatzung ist mit der zustandigen Behorde abzustimmen.

Die auf der beprobten Flache anstehenden Oberbéden waren demnach fiir eine land-
wirtschaftliche Folgenutzung geeignet. Anhand ihrer bodenmechanischen, bodenkun-
dlichen und chemischen Eigenschaften werden sie grundsatzlich als Béden mit ver-

gleichsweiser hoher Qualitat beurteilt.
Beste GriuRRe

/ /% 5

D|p| 9&el Seilkopf Dipl.-Geol. Mario Léw
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Bearbeiter: A.F.

und

7461

Gesellschaft fir Grundbau

Umwelttechnik mbH

Am Rémerbad 23/1

3 Ohringen

Tel.: 07941/ 6492420

Datum: 13.10.2022

Kornungslinie

Neuenstein

Bebauung Lange Klinge

Teilbereich Schafer + Peters

Probe entnommen am: 01.09.2022
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Komb. Sieb- und Schlammanalyse

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
___/I_l
n — —
e
% % L g———57
o 80
D
c
: a
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(E\, 70
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(O]
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©
2 /
£
©
50
A\
2 /”
//
X 40
3 1
o X
T /
£ 30
2
2 ] )g/
2]
2 20 /</ /
V
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o]
O L1 | | L1 | | L1 | | L1 |
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.063 0.1 0.2 0.6 1 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Kurve: 66— X—X O0——a Br—K Bemerkungen: w >N
282
0N =
Entnahmestelle: Il Sch 3A V Sch 5A VIl Sch 2A X1 Sch 2A ‘8 = %
Bodenart: u,t,s' U, t, s u,t,s' U, t, s ‘:')
T/U/ISIG [%]: 6.7/80.6/9.5/3.2 17.9/75.6/5.8/0.7 9.3/80.1/6.1/4.5 8.7/81.8/7.6/1.8




Bericht Nr.: 2022/1355.2 |An|age 3.2

.
Al Gesellschaft fur Grundbau

nd Umwelttechnik mbH e u e n S e I n
m Rémerbad 23/1
4613 Ohring

Bebauung Lange Klinge
Teilbereich Schafer + Peters

Bestimmung bodenkundlicher Parameter nach
bodenkundlicher Kartieranleitung, Ausgabe 5

Parameter Il 3A V3A | VII2A | XI2A
1 T [%] 6,7 17,9 9,3 8,7
2 . U [%] 80,6 75,6 80,1 81,8
3 Kornanteile des Bodens S (%] 9.5 5.8 6.1 76
4 G [%] 3,2 0,7 4,5 1,8
> Kornanteile bezogen auf 100 % T %] 6.9 18,0 3.7 8,9
o 0
6 Feinboden U [%] 83,3 76,1 83,9 83,4
7 S [%] 9,8 5,8 6,4 7,7
Bodenart
t t2 t2
8| (Tab. 30/Abb. 17) Uu ut3 U U
Trockendichte 3| 4 1 1 1
o (Schatzwert, lockere Lagerung) pd | glem /600 /600 /600 600
10 | Lagerungsdichte(Ld=pa+0,009*T%) Ld | g/lcm®| 1,662 | 1,762 | 1,688 | 1,680
Klassifizierung Lagerungsdichte
11 L L L L
(Tab. 20) d3 d3 d3 d3
Einstufung Trockendichte
12 (Tab. 21/68) pt3 pt3 pt3 pt3
nutzbare Feldkapazitat o
13 (Tab. 70) nFk |[Vol%]| 26,0 25,0 26,0 26,0
Zuschlag fur vorhandene
14 | organische Substanz [Vol%]| 0,0 0,0 0,0 0,0
(Tab. 15 und 72)
nutzbare Feldkapazitat bezogen 0
15 auf 100 % Feinb. Incl. Zuschl. nFk | [Vol%] | 26,0 25,0 26,0 26,0
Reindichte 3
16 (nach DIN 18 124) ps | g/cm 2,65 2,65 2,65 2,65
17 | Kiesanteil G |[Vol%] 1,9 0,4 2,7 1,1
18 | nutzbare Feldkapazitat des Bodens nFK | [Vol%]| 25,5 24,9 25,3 25,7
19 | Feldkapazitat (Tab. 70) FK [[Vol%]| 38,0 37,0 37,0 37,0
20 | Zuschlag org. Substanz (Tab. 15 u. 72) [Vol%] 0,0 0,0 0,0 0,0
21 | Feldkapazitit des Bodens FK |[Vol%]| 38,0 37,0 37,0 37,0
permanenter Welkpunkt 0
22 PWP = EK - nFk PWP | [Vol%] | 12,5 12,1 11,7 11,3
23 | Luftkapazitat (Tab. 70) LK |[Vol%] 7,0 6,0 6,0 6,0
24 | Zuschlag org. Substanz (Tab. 15 u. 72) [Vol%] 0,0 0,0 0,0 0,0
25 | Luftkapazitiat des Bodens LK |[Vol%] 7,0 6,0 6,0 6,0
Porenvolumen des Bodens 0
26 PV = LK + FK PV |[Vol%]| 45,0 43,0 43,0 43,0
Anlage 3.2 Bodenkunde KA5.doc 21.04.2008
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.
Gesellschaft fiir Grundbau

und Umwelttechnik mbH e u e n S e I n
Am Romerba d 23/1
74613 Ohrin,

el 07T 645242 Bebauung Lange Klinge
Teilbereich Schafer + Peters

% Schiuff :
100 8 Vol.-% LK bei Trockenrohdichte

(1.5 glem?)

B Val.-% LK bei Trockenrohdichte
{1,3 g/cm?)

7o

14 Vol.-% nFK bei Trockenrohdichte
(1,5 glom?)

10

8 % 1 "
b ] b
%
\Tsd:\!- \:rslaﬂ -
0 10 20 30 40 50 B0 TO 80 a0 100 % Ton

————— LK [Vol.-%] bei Trockenrohdichte (1,5 g/cm?)
nFK [Vol.-%] bei Trockenrohdichte (1,5 g/lcm?)

Abbildung 1: Orientierung fur die Auswahl von Bdden als Bodenmaterial auf der Basis bun-
desweiter Werte fir die nutzbare Feldkapazitat und die Luftkapazitat (Dehner, U. & Maier-
Harth, U. 2016)

Anlage 3.2 Bodenkunde KAS5.doc 21.04.2008
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L. GBA

GBA Gesellschaft fir Bioanalytik mbH - Daimlerring 37 - 31135 Hildesheim
Gesellschaft flir Grundbau und Umwelttechnik mbH
Ohringen

Herr Low
Am Roémerbad 23/1

74613 Ohringen

Prifbericht-Nr.: 2022P609796 / 1

4. GBAGROUP
ENVIRONMENT

E 2

iacw (( DAKKS
=N Deutsche
Hafyp b Akkreditierungsstelle

D-PL-14170-01-00

Auftraggeber

Gesellschaft fiir Grundbau und Umwelttechnik mbH Ohringen

Eingangsdatum 30.09.2022

Projekt 2022 /1355

Material Boden

Auftrag Analytik gem. Vorgabe des Auftraggebers
Verpackung PE-Beutel

Probenmenge ca.200g

GBA-Nummer 22607728

Probenahme durch den Auftraggeber
Probentransport Kurier

Labor GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH

Analysenbeginn / -ende

30.09.2022 - 14.10.2022

Unterauftrage
Bemerkung keine

Wenn nicht anders vereinbart, werden Feststoffproben drei Monate und
Probenaufbewahrung

Wasserproben vier Wochen aufbewahrt.

Hildesheim, 14.10.2022

/A ARy >

i.A. O. Christel
Projektbearbeitung

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fur die Richtigkeit der Probenahme tibernommen, wenn die Proben nicht
durch die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten.Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der

Prafbericht nicht veréffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

Seite 1von 2 zu Prifbericht-Nr.: 2022P609796 / 1

GBA Gesellschaft flr Bioanalytik mbH
Daimlerring 37, 31135 Hildesheim
Telefon +49 (0)5121 75096-50
Fax +49 (0)5121 75096-55
E-Mail hildesheim@gba-group.de
www.gba-group.com

HypoVereinsbank Sitz der Gesellschaft:

IBAN DE45 2003 0000 0050 4043 92 Hamburg

SWIFT BIC HYVEDEMM300 Handelsregister:
Commerzbank Hamburg Hamburg HRB 42774

IBAN DE67 2004 0000 0449 6444 00 USt-Id.Nr. DE 118 554 138
SWIFT-BIC COBADEHHXXX St.-Nr. 47/723/00196

Geschéftsfiihrer:
Ralf Murzen,

Ole Borchert,

Kai Plinke,

Dr. Dominik Obeloer

30Jahre
1989-2019



£.GBA
A ENVIRONMENT
Priifbericht-Nr.: 2022P609796 / 1

2022 / 1355

GBA-Nummer 22607728 22607728 22607728 22607728
Probe-Nr. 001 002 003 004
Material Boden Boden Boden Boden
Probenbezeichnung IISCH3 A VSCH5A VIISCH2 A XISCH2 A
Probemenge ca.200g ca.200g ca.200g ca.200g
Probeneingang 30.09.2022 30.09.2022 30.09.2022 30.09.2022
Analysenergebnisse Einheit

Trockenrickstand Masse-% 90,7 82,1 81,7 81,5
TOC Masse-% TM 1,2 1,0 1,3 1,2
Fraktion < 2 mm Masse-% TM 100,0 100,0 100,0 100,0
Fraction > 2 mm Masse-% <0,5 <0,5 <0,5 <0,5

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

Priifbericht-Nr.: 2022P609796 / 1
Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen (BG)

Parameter |BG| Einheit [Methode
Trockenruckstand | 0,4 Masse-% DIN ISO 11465: 1996-12% ¢
TOC Masse-% TM [ DIN EN 15936: 2012-112 5

Fraktion < 2 mm 0,5 | Masse-% TM | DIN EN ISO 17892-4: 2017-04° ¢

Fraction > 2 mm 0,5 Masse-% | DIN EN ISO 17892-4: 2017-04¢ ¢

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) konnen matrixbedingt variieren.
Untersuchungslabor: ¢§GBA Hildesheim sGBA Pinneberg

Seite 2 von 2 zu Priifbericht-Nr.: 2022P609796 / 1



L. GBA

GBA Gesellschaft fir Bioanalytik mbH - Daimlerring 37 - 31135 Hildesheim
Gesellschaft fir Grundbau und Umwelttechnik mbH
Ohringen

Herr Low

Am Roémerbad 23/1

74613 Ohringen

Prifbericht-Nr.: 2022P609798 / 1

4. GBAGROUP
ENVIRONMENT

E 2

iacw (( DAKKS
=N Deutsche
Hafyp b Akkreditierungsstelle

D-PL-14170-01-00

Auftraggeber Gesellschaft fiir Grundbau und Umwelttechnik mbH Ohringen

Eingangsdatum 30.09.2022

Projekt 2022 /1355

Material Boden

Auftrag Analytik gem. Vorgabe des Auftraggebers

Verpackung PE-Beutel

Probenmenge siehe Tabelle

GBA-Nummer 22607728

Probenahme durch den Auftraggeber

Probentransport Kurier

Labor GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH

Analysenbeginn / -ende |30.09.2022 - 14.10.2022

Unterauftrage

Bemerkung keine

Probenaufbewahrung Wenn nicht andgrs vereinbart, werden Feststoffproben drei Monate und
Wasserproben vier Wochen aufbewahrt.

Hildesheim, 14.10.2022
/A A & e

i.A. O. Christel
Projektbearbeitung

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die genannten Prifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fur die Richtigkeit der Probenahme tibernommen, wenn die Proben nicht
durch die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten.Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der
Prifbericht nicht veréffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH HypoVereinsbank
Daimlerring 37, 31135 Hildesheim

Seite 1von 3 zu Prifbericht-Nr.: 2022P609798 / 1

Telefon +49 (0)5121 75096-50
Fax +49 (0)5121 75096-55
E-Mail hildesheim@gba-group.de
www.gba-group.com

Sitz der Gesellschaft: Geschéftsfiihrer:
IBAN DE45 2003 0000 0050 4043 92 Hamburg Ralf Murzen,
SWIFT BIC HYVEDEMM300 Handelsregister: Ole Borchert,
Commerzbank Hamburg Hamburg HRB 42774 Kai Plinke,

IBAN DE67 2004 0000 0449 6444 00 USt-Id.Nr. DE 118 554 138
SWIFT-BIC COBADEHHXXX St.-Nr. 47/723/00196

Dr. Dominik Obeloer




t G B A GBAGROUP
A ENVIRONMENT
Priifbericht-Nr.: 2022P609798 / 1

2022 /1355

GBA-Nummer 22607728 22607728 22607728
Probe-Nr. 005 006 007
Material Boden Boden Boden
Probenbezeichnung ISCH4 A VISCH1A VIIISCH4 A
Probemenge ca. 1,0 kg ca. 0,9 kg ca. 1,1 kg
Probeneingang 30.09.2022 30.09.2022 30.09.2022
Analysenergebnisse Einheit

Trockenrickstand Masse-% 88,5 89,4 80,9
Fraktion < 2 mm Masse-% 95,5 97,1 100,0
pH-Wert (CaCly) 6,2 5,6 57
TOC Masse-% TM 1,3 1,4 1,2
Humusgehalt Masse-% TM 2,2 24 2,1
Summe PAK (EPA) mg/kg TM 0,0630 n.n. n.n.
Naphthalin mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050
Acenaphthylen mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050
Acenaphthen mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050
Fluoren mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050
Phenanthren mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050
Anthracen mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050
Fluoranthen mg/kg TM 0,063 <0,050 <0,050
Pyren mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050
Benz(a)anthracen mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050
Chrysen mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050
Benzo(a)pyren mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM -/- -/- -/-
PCB 28 mg/kg TM <0,0030 <0,0030 <0,0030
PCB 52 mg/kg TM <0,0030 <0,0030 <0,0030
PCB 101 mg/kg TM <0,0030 <0,0030 <0,0030
PCB 153 mg/kg TM <0,0030 <0,0030 <0,0030
PCB 138 mg/kg TM <0,0030 <0,0030 <0,0030
PCB 180 mg/kg TM <0,0030 <0,0030 <0,0030
Aufschluss mit Kénigswasser

Blei mg/kg TM 21 17 16
Cadmium mg/kg TM 0,14 0,17 0,13
Chrom ges. mg/kg TM 24 28 27
Kupfer mg/kg TM 13 18 16
Nickel mg/kg TM 16 19 19
Quecksilber mg/kg TM <0,070 <0,070 <0,070
Zink mg/kg TM 40 52 47

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

Seite 2 von 3 zu Priifbericht-Nr.: 2022P609798 / 1



L. GBA

Priifbericht-Nr.: 2022P609798 / 1

2022 /1355

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen (BG)

Parameter BG | Einheit |Methode
Trockenrickstand 04 Masse-% | DIN ISO 11465: 1996-12° ¢
Fraktion < 2 mm 05 Masse-% | DIN EN ISO 17892-4: 2017-04° ¢
pH-Wert (CaClz) DIN ISO 10390: 2005-122 ¢
TOC 0,050 | Masse-% TM |DIN EN 15936: 2012-112 5
Humusgehalt Masse-% TM |berechnet ¢

Summe PAK (EPA) mg/kg TM | berechnet ¢

Naphthalin 0,050 | mg/kg TM [DIN ISO 18287: 2006-05% ¢
Acenaphthylen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° ¢
Acenaphthen 0,050 mg/kg TM | DIN I1SO 18287: 2006-052 ¢
Fluoren 0,050 | mg/kg TM [DIN ISO 18287: 2006-05¢% ¢
Phenanthren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 ¢
Anthracen 0,050 | mg/kg TM [DIN ISO 18287: 2006-05¢% ¢
Fluoranthen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° ¢
Pyren 0,050 | mg/kg TM [DIN ISO 18287: 2006-05¢ ¢
Benz(a)anthracen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° ¢
Chrysen 0,050 | mg/kg TM [DIN ISO 18287: 2006-05% ¢
Benzo(b)fluoranthen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° ¢
Benzo(k)fluoranthen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 ¢
Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05? ¢
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,050 mg/kg TM | DIN I1SO 18287: 2006-052 ¢
Dibenz(a,h)anthracen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° ¢
Benzo(g,h,i)perylen 0,050 mg/kg TM | DIN I1SO 18287: 2006-05° ¢
PCB Summe 6 Kongenere 0,0200 | mg/kg TM | berechnet ¢

PCB 28 0,0030| mg/kg TM | DIN ISO 10382: 2003-05° ¢
PCB 52 0,0030| mg/kg TM |DIN ISO 10382: 2003-05% ¢
PCB 101 0,0030| mg/kg TM | DIN ISO 10382: 2003-05° ¢
PCB 153 0,0030| mg/kg TM |DIN ISO 10382: 2003-05° ¢
PCB 138 0,0030| mg/kg TM | DIN ISO 10382: 2003-05° ¢
PCB 180 0,0030 | mg/kg TM | DIN ISO 10382: 2003-05° ¢
Aufschluss mit Kénigswasser DIN EN 13657: 2003-01% ¢
Blei 10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5
Cadmium 0,10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-012 5
Chrom ges. 10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5
Kupfer 1,0 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-012 5
Nickel 1,0 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5
Quecksilber 0,070 | mg/kg TM [DIN EN 16171: 2017-012 5
Zink 1,0 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.

Untersuchungslabor: §GBA Hildesheim sGBA Pinneberg

GBAGROUP
ENVIRONMENT
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