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1 Einleitung

In Neuenstein ist die Erweiterung des Gewerbegebietes ,Lange Klinge* geplant. Hierzu ist
unter anderem die Errichtung mehrerer Firmengebaude der Firma Schafers & Peters vorge-
sehen. Es handelt sich um ein Hochregallager, eine Logistikhalle, ein Shuttle Lager, ein vier-
geschossiges Verwaltungsgebaude sowie die dazugehorigen ErschlieBungsflachen und Ver-
kehrswege. Eine Tiefgarage soll unter Teilen des geplanten Bauwerks verlaufen. Fur die
Mafinahme soll ein Massenausgleich zur Profilierung und Umlagerung der Flache erfolgen.
Fir die Erstellung des Berichtes lagen Plane und Schnitte, Stand 30.09.2022 vor.

Die GGU wurde mit der Erkundung der Baugrundverhaltnisse fur dieses Bauvorhaben beauf-
tragt. FUr die Bearbeitung stand uns ebenfalls ein Lageplan zur Verfligung, die Erkundungs-

punkte wurden dabei durch die BIT Ingenieure grob festgelegt.

In dem vorliegenden Bericht werden die Ergebnisse der Erkundungskampagne (Grof3boh-

rungen und schwere Rammsondierungen) sowie Laboruntersuchungen geliefert und darauf
basierend die Homogenbereiche und Bodenkennwerte festgelegt. Die Empfehlungen flr die
Grindung der geplanten Bauwerke sowie Verkehrsflachen werden zusammen mit bautech-

nischen Folgerungen im Folgebericht erganzt.

2 BaumaRBnahme

Im Rahmen des Bauvorhabens sollen auf den Flurstiicken Nr. 1698 und 1699 das
Hochregallager, ein Shuttlelager und die Logistikhalle errichtet werden. Auf dem Flurstlick
1700 ist die Errichtung des vierstockigen Verwaltungstraktes vorgesehen. Fir potentielle
Erweiterungsflachen stehen die Flurstlicke Nr. 244 und 245 zur Verfligung. Die Verkehrs-
und Parkflachen verteilen sich auf diese Flurstiicke. Zum Zeitpunkt der Erkundungen waren

alle Flachen im Unteruchungsgebiet noch in landwirtschaftlicher Nutzung.

Im Norden begrenzt die Bundesautobahn 6 (BAB 6) das Gebiet. Westlich schlief3t nach
einem unbebauten Wiesenflurstlick das zur Erweiterung vorgesehene Gewerbegebiet an. Im
Suden und Osten verlaufen weitere landwirtschaftliche Nutzflachen sowie die Haller Stralke
und die L1036. Die Gesamtflache war morphologisch gewellt und besteht aus Tief- und

Hochbereichen. Insgesamt treten Hohenunterschiede von bis zu 12 m auf.

Das Bauvorhaben wird in die geotechnische Kategorie GK 3 nach der DIN 1054:2010-12

eingestuft.
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Die folgenden Abbildungen zeigen das Untersuchungsgebiet zum Zeitpunkt der
GrofRRbohrungen vom 09.08.2022 bis 02.09.2022:

Abbildung 1: Untersuchungsgebiet, Blick Richtung Stiden (08.09.2022)

Abbildung 2: Untersuchungsgebiet, Blick Richtung Norden (30.08.2022)
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3 Untersuchungen

Zur Charakterisierung der Homogenbereiche fiir die Gesamtbaumalnahme nach DIN
18300:2019-09 sind bodenmechanische und chemische Laboruntersuchungen erforderlich.
Aufgrund der GK 3 wurden viele der Kennwerte durch bodenmechanische Labor-

untersuchungen bestimmt. Es wurden die folgenden Untersuchungen durchgefihrt:

Felduntersuchungen

e 22 Stick Bohrungen 178 mm (Tiefen bis max. 17 Meter unter GOK).
1x aulBerhalb der Flache

e 15 Stlick Schwere Rammsondierungen (Tiefen bis max. 9,6 Meter unter GOK),
2x aullerhalb der Flache

e 3 Stick GW-Messtellen (bis max. 25,3 m unter GOK),
1x aulBerhalb der Flache

Laboruntersuchungen
e 12 Stick Kornverteilungen nach DIN EN ISO 17892-4

e 4 Stick Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12
e 4 Stlick Gluhverlust nach 18128

Die Untersuchungspunkte (Bohrungen und schwere Rammsondierungen) sind in der Anlage

1 (Lageplan) dokumentiert.

4 Baugrund

Nach der geologischen Karte ,GeolLa GK50“ des LGRB (Maf3stab 1 : 50 000) sowie der geo-
logischen Karte 7632, Ohringen (MaRstab 1 : 25.000) stehen im Untergrund LéRlehme Gber
den Verwitterungslehmen des Gipskeupers und des unteren Keupers an. Der in den Boh-
rungen erkundete Boden- und Felsaufbau in der Bauflache ist in den beiliegenden Schicht-
profilen (Anlage 2) dargestellt und deckt sich in etwa mit den erwarteten Schichtenfolgen. Die
DPH wurden jeweils bis zum Erreichen des Fels abgeteuft. Da flr dieses Bauvorhaben ge-
gebenenfalls eine Tiefgriindung notwendig werden kann, wurden die Bohrungen in festen
Fels abgeteuft. Tektonische Stérung sind nicht in der Nahe des Untersuchungsgebietes ver-

zeichnet und wurden in den Erkundungen ebenfalls nicht angetroffen.
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4.1 Schichtenbeschreibung

Grundsatzlich bestatigen die Bohrungsergebnisse die Erkundungen aus den Schiirfen und

erganzen diese durch Erkenntnisse in den tieferliegenden Schichten.

Im Untersuchungsgebiet stehen zuoberst durchgehend schwach humose bis humose
schluffige Oberbdden an. Die Machtigkeit dieser braunen Schicht variiert im
Untersuchungsgebiet, maximal wurde sie mit 0,4 m aufgenommen. Aufgrund der sehr

trockenen Witterung waren diese Schichten uberwiegend halbfest bis fest.

Unterhalb des Oberbodens wurden bindige L6ss- und Verwitterungslehme erkundet. Die
Konsistenzen waren Uberwiegend steif bis halbfest. Vereinzelt traten auch weiche Lagen auf,
oft vergesellschaftet mit Poren- und Schichtwasser. Im Vergleich zu den im spaten Frihjahr
durchgeflihrten Schurferkundungen wurden die weichen Bereiche seltener erkundet. In den
Bdden waren neben grauen Reduktionsspuren der Bodenbildung auch dunkle fleckige
Pflanzenreste in einzelnen Schichtlagen vorhanden. Die Uberwiegend hellbraunen bis
braunen, vereinzelt auch rostfarbenen Lésslehme gingen zur Tiefe hin in eher graubraune
und grauliche Verwitterungslehme Uber. In der Bodenansprache wurde diese Lehme
Uberwiegend als tonige Schluffe mit wechselndem, aber zumeist eher geringem Sandanteil
beurteilt. Zur Tiefe hin gingen diese stellenweise in schluffige bis stark schluffige Tone Uber.

Dieser Ubergang geschieht flieBend.

In drei der Aufschlisse, namentlich B21, GWM 1 und B7 wurden unterhalb des Oberbodens
Auffillungen erkundet. Wahrend die in GWM1 und B21 max. 1,4 m machtigen bindige
Auffillungen aus tonigem, Schluff mit Ziegelbruch voraussichtlich um umgelagertes
Material der ndheren Umgebung handelt, wurden in B7 bis in 3,5 m Tiefe auch aufgefllte
sandig, schluffige Kiese mit Ziegel und Kalksteinbruch erkundet. Diese gemischtkornige
Auffiillung ist eventuell mit den Auffillungen in Schurf 6 (Bericht 2022/1355.1 vom
22.06.22) vergleichbar. Laut Aussage einiger lokaler Ortskundiger kénnte ein alter verfullter
Hohlweg durch das Untersuchungsgebiet flihren. Die genaue Lage kann erst bei einem
gro¥flachigen Aushub festgelegt werden. Vorerst wird davon ausgegangen, dass sich dieser

— falls vorhanden — zwischen B 7 und SCH 6 erstreckt.

Unterhalb der Verwitterungslehme wurden in einigen Bohrungen Lagen aus stark bindigen
Sanden und Kiesen erkundet. Dieser residuale Felszersatz besteht iberwiegend aus
vollstandig zersetzten und wechselfesten Mergel- und Tonsteinen, die bei Wasserzugabe
(z. B. bei Nassiebung) weiter zerfallen. Vereinzelt bestanden diese Lagen auch aus

Uberresten von Dolomit- und Kalksteinen.
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An der Basis der Schichtenfolge wurden Wechsellagerungen aus braunen und grauen bis
schwarzen Ton-, Mergel- und Kalksteinen erkundet. Vereinzelt waren am Top dieser
Festgesteine noch die verwitterten bis stark verwitterten Reste eines gelblichbraunen
Dolomits vorhanden. Die Kalksteine waren teils kavernds ausgepragt. Eine Lamination und
lokale Flaserung wurde ebenfalls in den Kalksteinen aufgenommen. GréRere Hohlrdume
wurden in den Kalksteinen jedoch nicht angetroffen. Die Ton- und Mergelsteine waren

stellenwese in der oberen Schichtbereichen bereits stark verwittert.

Schwere Rammsondierungen

Im Bereich des geplanten Blrogebaudes wurden die DPH 3 und 4 abgeteuft. Im Einklang mit
den Ergebnissen der Bohrungen und der Schirfe wurden hier maximale Tiefen bereits bei
4,5 m bis 5,8 m erreicht. Die Schlagzahlen der DPH 4 steigen dabei erst ab ca. 3,5 m Gber
10 Schlage pro 10 cm Eindringtiefe an. In der DPH 3 erhéhen sich die Schlagzahlen

hingegen bestandig und Uberschreiten bei ca. 3,7 m die 10 Schlage.

Im Bereich der Hallengebaude wurden die DPH 5, 6, 8, 9, 12 und 13 abgeteuft. Im Bereich
der DPH 6 bis 13 zeigten sich maximale Eindringtiefen von 8,4 bis 9,6 m bis kein
Rammfortschritt mehr mdglich war. Die Schlagzahlen steigen dabei ca. zwischen 3,0 und
4,0 m Tiefe auf Gber 10 Schiage pro 10 cm Eindringtiefe m tber 10. An der Position der DPH
5 kommt der Fels etwas friher, bei 7,8 m Tiefe. Die Schlagzahlen liegen bis 5,3 m unter 10

Schlagen je 10 cm Eindringtiefe.

Im Bereich der Erweiterungsflachen wurden die DPH 7, 10, 11 und 14 abgeteuft. DPH 7 und
11 wiesen maximale Eindringtiefen von 7,1 bis 8,4 m auf. In den DPH 10 und 14 waren
bereits ab 5,3 bzw. 6,1 m kein weiterer Rammfortschritt mehr méglich. Im Bereich der
Erweiterungsflache Il wurde die DPH 15 mit einer maximal Tiefe von 9,2 m abgeteuft. Der

Habitus der Schlagzahlenanstiege gleicht dem der anderen schweren Rammsondierungen.

Insgesamt lasst sich durch die Rammsondierungen zusammen mit den Bohrungen ein gutes
Bild der Ubergange zwischen Lockergesteinen (Lehmen) zu festerem Verwitterungshorizont
und schlieRlich dem Fels selbst nachvollziehen. Grundsatzlich erscheint der Bodenaufbau
Uberwiegend homogen, die Tiefe der Lockergesteinsiiberdeckung schwankt jedoch und
nimmt grob nach Norden und Westen hin zu. Dies korreliert in etwa mit den morphologischen

Hohen.
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4.2 Bodenklassen

In der nachstehenden Tabelle werden die im Baufeld anstehenden Schichten nach den fol-

genden Vorschriften eingestuft:

e DIN 18196:2011

Erd- und Grundbau - Bodenklassifikation fur bautechnische Zwecke

e DIN 18300:2012 Erdarbeiten - Aligemeine Technische Vertragsbedingungen fir Bau-

e ZTVE-StB17

leistungen (VOB, Teil C)

Zuséatzlichen Technischen Vertragsbedingungen und Richtlinien fur

Erdarbeiten im Straenbau, Beurteilung der Frostempfindlichkeit

Tabelle 1: Bodenklassifizierung

Bodenart Bodengruppe Bodenklasse Frostempfindlich-
nach DIN 18196 nach DIN 18300 keit nach ZTV E-StB

Oberboden ou 1(2) F3

Bindige Auffillung [TL], [UL] 4 F3

Qemlschtkornlge Auf- [GUL, [SU] 3 Eo

flllungen

Bindige Bdden UL, TL, TM, TA 4-5(2) F3

Gemischtkdrnige Bo- GU* GT*, SU*, ST* 4-5(2) F3

den (Felszersatz)

Fels, entfestigt bis ) 6.7 )

unverwittert

Die anstehenden bindigen Bbéden sind wasser- und strukturempfindlich und gehen bei Was-

serzutritt und unter dynamischer Beanspruchung in den breiigen Zustand tber (Bodenklasse

2).

Bericht 2022/1355.3
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Erlauterung der Bodengruppen nach DIN 18196:

ou organogene Schluffe

UL leicht plastische Schiuffe

TL leicht plastische Tone

™ mittel plastische Tone

TA ausgepragt plastische Tone

SuU Sand-Schluff-Gemische mit 5 - 15 M.-% Feinkorn
SuU* Sand-Schluff-Gemische mit 15 - 40 M.-% Feinkorn
ST* Sand-Ton-Gemische mit 15 - 40 M.-% Feinkorn
GU Kies-Schluff-Gemische mit 5 - 15 M.-% Feinkorn
GU* Kies-Schluff-Gemische mit 15 - 40 M.-% Feinkorn
GT* Kies-Ton-Gemische mit 15 - 40 M.-% Feinkorn
[1] Aufflillungen aus natlrlichen Boden

Erlauterungen zu den Bodenklassen nach DIN 18300:
Oberboden

FlieRende Bodenarten

Leicht Idsbare Bodenarten

Mittelschwer I6sbare Bodenarten

Schwer l6sbare Bodenarten

Leicht Idsbarer Fels und vergleichbare Bodenarten

N OO oA WODN -

Schwer losbarer Fels

Erlauterungen zur Frostempfindlichkeit des Bodens nach ZTV E-StB:

F3 leicht bis mittel frostempfindlich
F3 sehr frostempfindlich
4.3 Homogenbereiche

Mit der Einfihrung der VOB 2016 sind Homogenbereiche mit fir das Bauvorhaben relevan-
ten Bodeneigenschaften festzulegen. Fir erdbautechnische, bohrtechnische und rammtech-
nische MaRnahmen wurden im Baufeld gemafR DIN 18300:2019-09 (VOB-C), DIN
18301:2019-09 (VOB-C) sowie DIN 18304:2019-09 (VOB-C) relevante Homogenbereiche
definiert. Die Homogenbereiche sind als vorlaufig zu betrachten und kénnen je nach Planung
gegebenenfalls zusammengefasst oder angepasst werden. Nachfolgende Tabelle fasst die
einzelnen Gewerke mit ihren Homogenbereichen zusammen. Eine detailliertere Angabe von

Bodenkennwerten folgt in den darauf anschlieenden Unterpunkten.
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Tabelle 2:

Zusammenfassung der Homogenbereiche

Erdbauarbeiten

Bohrarbeiten

Rammarbeiten

E1: Oberboden

B1a: Bindige Bdden, steif bis
halbfest

B1b: Bindige Bdden, fest

R1: Bindige Béden, steif

E2a: Bindige Bdden, schluffig
E2b:Bindige Bdden, tonig

E2c: Bindige Bdden, fest

B2: Felszersatz

R2: Bindige Béden, halbfest

E3: Gemischtkdrnige Aufful-
lungen

B3: Fels, stark verwittert

R3: Bindige Bbéden, fest

E4: Felszersatz

B4: Fels, gering verwittert

R4: Felszersatz

E5: Ton- & Mergelstein

B5: Fels, unverwittert

E6: Kalkstein

4.3.1

Erdarbeiten (DIN 18300)

Homogenbereich E1: Oberboden

Bezeichnung: Oberboden

Bodengruppen nach DIN 18196:

ou

Kennwerte

Wichte

Reibungswinkel

Kohasion

Steifemodul

Plastizitat

Zustandsform

Massenanteil Steine/Blocke
Durchlassigkeit (DIN 18130)
Organischer Anteil

Bericht 2022/1355.3

Organogene Schluffe

y/y = 16,0-17,0/6 - 7,0 kN/m?

ok = 20,0-250°

Ck = 2-10kN/m?

Es = 2-10 MN/m?

lo = 10 - 30 % (leicht bis mittel plastisch)
lc > 0,75 (mindestens steif bis fest)

< 5 % (nach den Ergebnissen der Erkundung)

sehr schwach durchlassig (~ kf < 108 m/s)
1-2 % TOC (nach den Ergebnissen der Erkundung)
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Homogenbereich E2a: Bindige Béden, schluffig

Bezeichnung: Lésslehme, gewachsen oder umgelagert (Auffillung)

Bodengruppen nach DIN 18196:

UL leicht plastische Schiuffe

TL leicht plastische Tone

[UL] leicht plastische Schluffe, aufgeflllt

[TL] leicht plastische Tone, aufgefullt

Kennwerte

Wichte y/y = 18,0-19,0/8-9,0 kN/m?
Reibungswinkel ok = 250-30,0°

Kohasion ck = 5-15kN/m?

Steifemodul Es = 5-20 MN/m?

Plastizitat lp = 10 - 30 % (leicht bis mittel plastisch)
Zustandsform e = 0,75 - 1,25 (steif bis halbfest)

Massenanteil Steine/Blocke
Durchlassigkeit (DIN 18130)
Organischer Anteil

< 5 % (nach den Ergebnissen der Erkundung)
sehr schwach durchlassig (~ kf < 108 m/s)
< 5 % im Gluhverlust

Homogenbereich E2b: Bindige Béden, tonig

Bezeichnung: Verwitterungslehme

Bodengruppen nach DIN 18196:

™ mittel plastische Tone

TA ausgepragt plastische Tone

Kennwerte

Wichte y/y = 18,0-20,0/8-10,0 kN/m?
Reibungswinkel ok = 225-275°

Kohasion ck = 10-20 kN/m?

Steifemodul Es = 5-20 MN/m?

Plastizitat lp = 30 - 50 % (mittel bis ausgepragt plastisch)
Zustandsform lc = 0,75 - 1,25 (steif bis halbfest)

Massenanteil Steine/Blocke
Durchlassigkeit (DIN 18130)
Organischer Anteil

Bericht 2022/1355.3

< 5 % (nach den Ergebnissen der Erkundung)
nahezu undurchlassig (~ kf < 10° m/s)
5-6 % im Glihverlust
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Homogenbereich E2c: Bindige Boden, fest

Bezeichnung: Ldss- und Verwitterungslehme

Bodengruppen nach DIN 18196:

UL leicht plastische Schiuffe

TL leicht plastische Tone

™ mittel plastische Tone

TA ausgepragt plastische Tone

Kennwerte

Wichte y/y = 18,0-20,0/8-10,0 kN/m?
Reibungswinkel ok = 225-30,0°

Kohasion Ck = 10-25kN/m?

Steifemodul Es = 15-30 MN/m?

Plastizitat lp = 10 - 50 % (mittel bis ausgepragt plastisch)
Zustandsform lc > 1,25 (fest)

Massenanteil Steine/Blocke
Durchlassigkeit (DIN 18130)
Organischer Anteil

< 5 % (nach den Ergebnissen der Erkundung)
nahezu undurchlassig (~ kf < 10° m/s)
< 6 % (nach den Ergebnissen der Erkundung)

Homogenbereich E3: Gemischtkornige Auffillungen

Bezeichnung: verlehmter Kies & Sand

Bodengruppen nach DIN 18196:

[GU] Kies-Schluff-Gemische mit 5 - 15 M.-% Feinkorn, aufgefullt
[SU] Sand-Schluff-Gemische mit 5 - 15 M.-% Feinkorn, aufgefullt
Kennwerte

Wichte y/y = 17,0-19,0/7 - 9,0 kN/m?
Reibungswinkel ok = 325-375°

Kohasion ck = 0-5KkN/m?

Steifemodul Es = 15-30 MN/m?

Lagerungsdichte mitteldicht

Massenanteil Steine/Blocke
Durchlassigkeit (DIN 18130)
Organischer Anteil

Bericht 2022/1355.3

< 5 % (nach den Ergebnissen der Erkundung)
durchlassig (~ kf < 105 m/s)
< 5 % im GlUhverlust
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Homogenbereich E4: Felsverwitterungshorizont

Bezeichnung: Felszersatz

Bodengruppen nach DIN 18196:

GU* Kies-Schluff-Gemische mit 15 - 40 M.-% Feinkorn
SuU* Sand-Schluff-Gemische mit 15 - 40 M.-% Feinkorn
GT* Kies-Ton-Gemische mit 15 - 40 M.-% Feinkorn
ST* Sand-Ton-Gemische mit 15 - 40 M.-% Feinkorn
Kennwerte

Wichte y/y = 18,0-20,0/8-10,0 kN/m?
Reibungswinkel ¢k = 30,0-350°

Kohasion Ck = 2-10kN/m?
Steifemodul Es = 25-35MN/m?
Zustandsform lc > 1,0 (halbfest bis fest)
Lagerungsdichte mitteldicht bis dicht

Massenanteil Steine/Blocke
Durchlassigkeit (DIN 18130)
Organischer Anteil

< 5 % (nach den Ergebnissen der Erkundung)
durchlassig bis schwach durchlassig (~ kf < 106 m/s)
< 5 % im Gluhverlust

Homogenbereich E5: Fels, Ton- und Mergelstein

Bezeichnung: Ton- und Mergelsteine

Kennwerte
Wichte
Reibungswinkel
Kohasion
Steifemodul

Genetische Einheit und geo-
logische Struktur

Veranderlichkeit
Einaxiale Druckfestigkeit
Verwitterungsgrad
Trennflachenabstand
Gesteinskorperform
Kluftigkeit

Bericht 2022/1355.3

y/y = 20,0-22,0/10,0 - 12,0 kN/m?3
¢k = 30,0-35,0° (Rechenwerte)
ck = 10 -20 kN/m? (Rechenwerte)
Es = 60-80MN/m?

Deckgebirge

veranderlich bis stark veranderlich
Qu = <10MPa

entfestigt bis angewittert

<6cm

ddnn bis feinlaminiert

gering, keine Hohlraume im Tonstein
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Homogenbereich E6: Fels, Kalkstein

Bezeichnung: Kalkstein

Kennwerte
Wichte
Reibungswinkel
Kohasion
Steifemodul

Genetische Einheit und geo-
logische Struktur

Einaxiale Druckfestigkeit
Verwitterungsgrad
Trennflachenabstand
Gesteinskorperform
Kliftigkeit

4.3.2

vy/y = 21,0-23,0/11,0 - 13,0 kN/m3

@'« = 35,0-40,0° (Rechenwerte)
ck = 15-25kN/m? (Rechenwerte)
Es = 80-100 MN/m?

Deckgebirge

qu = 10-25MPa

angewittert bis unverwittert

<20cm

plattig bis bankig, lokal massig oder feinlaminiert
klGftig, kleinrdumig kavernds

Bohrarbeiten (DIN 18301)

Homogenbereich B1a: Bindige Boden, steif bis halbfest

Bezeichnung: Ldss- und Verwitterungslehme

Bodengruppen nach DIN 18196:

UL leicht plastische Schluffe

TL leicht plastische Tone

™ mittel plastische Tone

TA ausgepragt plastische Tone

Kennwerte

Wichte y/y = 18,0-20,0/8-10,0 kN/m?
Reibungswinkel ok = 225-30,0°

Kohasion Ck = 5-20kN/m?

Steifemodul Es = 5-20 MN/m?

Plastizitat lp = 10 - 50 % (mittel bis ausgepragt plastisch)
Zustandsform lc = 0,75 bis 1,25 (steif bis halbfest)

Massenanteil Steine/Blocke
Durchlassigkeit (DIN 18130)
Organischer Anteil

Bericht 2022/1355.3

< 5 % (nach den Ergebnissen der Erkundung)
nahezu undurchlassig (~ kf < 10° m/s)
< 6 % (nach den Ergebnissen der Erkundung)
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Homogenbereich B1b: Bindige Boden, fest
Bezeichnung: Ldss- und Verwitterungslehme

Bodengruppen nach DIN 18196:

UL leicht plastische Schiuffe

TL leicht plastische Tone

™ mittel plastische Tone

TA ausgepragt plastische Tone

Kennwerte

Wichte y/y = 18,0-20,0/8-10,0 kN/m?
Reibungswinkel ok = 225-30,0°

Kohasion Ck = 10-25kN/m?

Steifemodul Es = 15-30 MN/m?

Plastizitat lp = 10 - 50 % (mittel bis ausgepragt plastisch)
Zustandsform lc => 1,25 (fest)

Massenanteil Steine/Blocke < 5 % (nach den Ergebnissen der Erkundung)
Durchlassigkeit (DIN 18130)  nahezu undurchlassig (~ kf < 10° m/s)
Organischer Antell < 6 % (nach den Ergebnissen der Erkundung)

Homogenbereich B2: Felsverwitterungshorizont
Bezeichnung: Felszersatz

Bodengruppen nach DIN 18196:

GU* Kies-Schluff-Gemische mit 15 - 40 M.-% Feinkorn
SuU* Sand-Schluff-Gemische mit 15 - 40 M.-% Feinkorn
GT* Kies-Ton-Gemische mit 15 - 40 M.-% Feinkorn
ST* Sand-Ton-Gemische mit 15 - 40 M.-% Feinkorn
Kennwerte

Wichte y/y = 18,0-20,0/8-10,0 kN/m?
Reibungswinkel ¢k = 30,0-350°

Kohasion ck = 2-10kN/m?
Steifemodul Es = 25-35MN/m?
Zustandsform e = > 1,0 (halbfest bis fest)
Lagerungsdichte mitteldicht bis dicht

Massenanteil Steine/Blocke < 5 % (nach den Ergebnissen der Erkundung)
Durchlassigkeit (DIN 18130)  durchlassig bis schwach durchlassig (~ kf < 106 m/s)
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Organischer Anteil

<5 % im Glihverlust

Homogenbereich B3: Fels, stark verwittert

Bezeichnung: Ton- und Mergelsteine

Kennwerte
Wichte
Reibungswinkel
Kohasion
Steifemodul

Genetische Einheit und geo-
logische Struktur

Veranderlichkeit
Einaxiale Druckfestigkeit
Verwitterungsgrad
Trennflachenabstand
Gesteinskorperform
Kliftigkeit

y/y = 20,0-22,0/10,0 - 12,0 kN/m?3
¢k = 30,0-35,0° (Rechenwerte)
ck = 10-20 kN/m? (Rechenwerte)
Es = 50-70MN/m?

Deckgebirge

veranderlich bis stark veranderlich
Qu = <5MPa

entfestigt bis angewittert

<6cm

didnn bis feinlaminiert

gering, keine Hohlrdume im Tonstein

Homogenbereich B4: Fels, gering verwittert

Bezeichnung: Kalk-, Ton- und Mergelstein

Kennwerte
Wichte
Reibungswinkel
Kohasion
Steifemodul

Genetische Einheit und geo-
logische Struktur

Einaxiale Druckfestigkeit
Verwitterungsgrad
Trennflachenabstand
Gesteinskorperform
Kliftigkeit

Bericht 2022/1355.3

y/y = 20,0-23,0/10,0 - 13,0 kN/m?3
@'k = 35,0-40,0 ° (Rechenwerte)
ck = 15-25kN/m? (Rechenwerte)
Es = 70-100 MN/m?

Deckgebirge

qQu = 5-25MPa

angewittert

<20cm

plattig bis bankig, lokal massig oder feinlaminiert
klGftig, kleinrdumig kavernds
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Homogenbereich B5: Fels, unverwittert

Bezeichnung: Kalkstein

Kennwerte
Wichte
Reibungswinkel
Kohasion
Steifemodul

Genetische Einheit und geo-
logische Struktur

Einaxiale Druckfestigkeit
Verwitterungsgrad
Trennflachenabstand
Gesteinskorperform
Kliftigkeit

4.3.3

vy/y = 21,0-23,0/11,0 - 13,0 kN/m3

@'« = 35,0-40,0° (Rechenwerte)
ck = 15-25kN/m? (Rechenwerte)
Es = 80-100 MN/m?

Deckgebirge

Qu = >25MPa

unverwittert

<20cm

plattig bis bankig, lokal massig oder feinlaminiert
klGftig, kleinrdumig kavernds

Rammarbeiten (DIN 18304)

Homogenbereich R1: Bindige Boden, steif

Bezeichnung: Ldss- und Verwitterungslehme

Bodengruppen nach DIN 18196:

UL leicht plastische Schluffe

TL leicht plastische Tone

™ mittel plastische Tone

TA ausgepragt plastische Tone

Kennwerte

Wichte y/y = 18,0-20,0/8-10,0 kN/m?
Reibungswinkel ok = 225-30,0°

Kohasion ck = 5-15kN/m?

Steifemodul Es = 5-15MN/m?

Plastizitat lo = 10 - 50 % (mittel bis ausgepragt plastisch)
Zustandsform lc = 0,75 -1,0 (steif)

Massenanteil Steine/Blocke
Durchlassigkeit (DIN 18130)
Organischer Anteil

Bericht 2022/1355.3

< 5 % (nach den Ergebnissen der Erkundung)
nahezu undurchlassig (~ kf < 10° m/s)
< 6 % (nach den Ergebnissen der Erkundung)
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Homogenbereich R2: Bindige Boden, halbfest

Bezeichnung: Ldss- und Verwitterungslehme

Bodengruppen nach DIN 18196:

UL leicht plastische Schiuffe

TL leicht plastische Tone

™ mittel plastische Tone

TA ausgepragt plastische Tone

Kennwerte

Wichte y/y = 18,0-20,0/8-10,0 kN/m?
Reibungswinkel ok = 225-30,0°

Kohasion Ck = 10-20 kN/m?

Steifemodul Es = 10-20 MN/m?

Plastizitat lp = 10 - 50 % (mittel bis ausgepragt plastisch)
Zustandsform e = 1,0-1,25 (halbfest)

Massenanteil Steine/Blocke
Durchlassigkeit (DIN 18130)
Organischer Anteil

< 5 % (nach den Ergebnissen der Erkundung)
nahezu undurchlassig (~ kf < 10° m/s)
< 6 % (nach den Ergebnissen der Erkundung)

Homogenbereich R3: Bindige Béden, fest

Bezeichnung: Loss- und Verwitterungslehme

Bodengruppen nach DIN 18196:

UL leicht plastische Schiuffe

TL leicht plastische Tone

™ mittel plastische Tone

TA ausgepragt plastische Tone

Kennwerte

Wichte y/y = 18,0-20,0/8-10,0 kN/m?
Reibungswinkel ¢k = 225-30,0°

Kohasion ck = 10-25KkN/m?

Steifemodul Es = 15-30 MN/m?

Plastizitat lo = 10 - 50 % (mittel bis ausgepragt plastisch)
Zustandsform lc > 1,25 (fest)

Massenanteil Steine/Blocke
Durchlassigkeit (DIN 18130)

Bericht 2022/1355.3

< 5 % (nach den Ergebnissen der Erkundung)
nahezu undurchlassig (~ kf < 10° m/s)
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Organischer Anteil < 6 % (nach den Ergebnissen der Erkundung)

Homogenbereich R4: Felsverwitterungshorizont
Bezeichnung: Felszersatz

Bodengruppen nach DIN 18196:

GU* Kies-Schluff-Gemische mit 15 - 40 M.-% Feinkorn
SuU* Sand-Schluff-Gemische mit 15 - 40 M.-% Feinkorn
GT* Kies-Ton-Gemische mit 15 - 40 M.-% Feinkorn
ST* Sand-Ton-Gemische mit 15 - 40 M.-% Feinkorn
Kennwerte

Wichte y/y = 18,0-20,0/8-10,0 kN/m?
Reibungswinkel ¢k = 30,0-350°

Kohasion ck = 2-10kN/m?
Steifemodul Es = 25-35MN/m?
Zustandsform lc => 1,0 (halbfest bis fest)
Lagerungsdichte mitteldicht bis dicht

Massenanteil Steine/Blocke < 5 % (nach den Ergebnissen der Erkundung)
Durchlassigkeit (DIN 18130)  durchlassig bis schwach durchlassig (~ kf < 10° m/s)
Organischer Anteil < 5 % im Gluhverlust

4.4 Grundwasser und Vorfluter

Wahrend der Erkundungen wurde in manchen Bohrungen Schichtwasser erkundet. Der
Wasserandrang war gering, in einigen urspringlich trockenen Bohrungen war erst nach eini-
gen Tage Wasser im Bohrloch anzutreffen. Allerdings stieg das Wasser tiberwiegend Uber
die ursprungliche Tiefe an. Voraussichtlich handelt es sich um austretendes Porenwasser

und vereinzelte, nicht durchgehende schwebende Schichtwasserhorizonte.

Aufgrund der stauenden Wirkung der durchgehend dariber liegenden sehr schwach bis sehr
nahezu undurchlassigen Schichten im Baubereich ist, insbesondere bei langer andauernden
Niederschlagen und jahreszeitlichen Schwankungen, in allen Tiefenlagen mit auftretendem

Sicker-, Hang-, Schicht- oder Stauwasser zu rechnen.

Durchgehendes Grundwasser wurde in den Grundwassermessstellen innerhalb des Kalk-
steins (Muschelkalk) angetroffen. Hier handelt es sich um den bekannten Grundwasserleiter.

Die GW-Messstellen wurden gemaf Absprache mit dem LRA hergestellt und in regelmafi-
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gen Abstanden abgelesen. Kurzzeitpumpversuche konnten aufgrund der starken Ver-
schlammung und des geringen Pegels nicht durchgefiihrt werden. Es wurden Wasserproben
entnommen und analysiert (Anlage 4). Eine Betonaggressivitat liegt nicht vor. In nachfolgen-

der Tabelle werden die bisherigen GW-Messtiefen aufgeschlisselt.

Tabelle 3: Ergebnisse Grundwassermessungen
Absolute Hohe:

Datum GWM 1 GWM 2 GWM 3
29.08.2022 297,75 305,08 307,11
05.09.2022 297,56 304,98 307,01
12.09.2022 297,69 304,95 307,31
20.09.2022 297,31 304,87 306,02
26.09.2022 297,78 304,87 306,06
04.10.2022 297,25 304,82 305,99
10.10.2022 297,62 304,80 305,87
17.10.2022 297,26 304,76 k.W.
02.11.2022 297,21 304,77 k.W.
14.11.2022 297,67 304,75 k.W.
28.11.2022 297,88 304,72 k.W.

Des Gefélle des Grundwassers verlauft nach Westen in Richtung der GWM 1. Uber die
Sommer- und Herbstmonate war eine Abnahme des Grundwasserstands zu beobachten. In
der morphologisch hdchsten Grundwassermessstelle waren ab Mitte Oktober nur noch
feuchte Stellen an der Sohle anzutreffen. Ein erneuter Anstieg wird in den nachsten Monaten
erwartet. Es wird davon ausgegangen, dass auch die oberflachennahe Entwasserung des
Gebietes durch eine im Westen durch das Gewerbebiet verlaufende und letztlich in den

Epbach mundende Entwasserungsrinne erfolgt.

Gemal der Hochwassergefahrenkarte der LUBW liegt das Bebauungsgebiet aul3erhalb der

hochwassergefahrdeten Bereiche.

4.5 Beurteilung der Tragfahigkeit

Die Gebaude werden teilweise mit einer mehrgeschossigen Tiefgarage unterkellert werden.
Auch die nicht unterkellerten Bauteile sollen auf unterschiedlichen Niveaus gegrindet wer-
den. Aufgrund des notwendigen Massenausgleichs fur die Flache liegen die Griindungsbe-
reiche teilweise auf ggf. verbessertem Aushubmaterial und teilweise in gewachsenem Bo-
den. Dies kann auf der groRen Lange des Gebaudes, in dem gemal Statik/Planung keine
Ausgleichsfuge vorgesehen werden kann, zu kritischen Setzungsunterschieden fihren.

Grundsatzlich eignet sich bindiger Boden in mindestens steifer Konsistenz zur Lastabtra-
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gung. Ob dies flr die hier auftretenden Lasten ohne weitere MaRnahmen ausreichend ist,
wird ebenfalls als eher kritisch beurteilt. Weiterhin wird darauf hingewiesen, dass in unter-
schiedlichen Tiefen immer wieder Weichlagen erkundet wurden - aufgeweichte Bdden eig-

nen sich nicht zur Lastabtragung und waren mit geeignetem Material auszutauschen.

Aufgrund dessen empfehlen wir fir dieses Bauvorhaben eine Griindung direkt auf den Fest-
gesteinen, um Setzungen aufgrund unterschiedlicher Untergrundverhaltnisse moglichst ge-
ring zu halten. Detailliertere Berechnungen und Empfehlungen werden flr die einzelnen Ge-
baudeteile im Folgebericht 1355.4 erortert.

5 Bodenmechanische Laboruntersuchungen

Fir bodenmechanische und chemische Laboruntersuchungen wurden wahrend der Erkun-
dung meter- bzw. schichtweise Bodenproben entnommen und als Rickstellproben im Lager
der GGU verwahrt. In der nachfolgenden Tabelle sind die fir die Untersuchungen verwende-

ten Proben aufgeschliisselt:

Tabelle 4: Laboruntersuchungen
Hoéhe Tiefe
Bohrung [m NHN] |[m u. GOK] Laboruntersuchungen
B1 325,10 |3,6-3,8 Kombinierte Sieb- und Schlammanalyse
26-28 Gluhverlust
B2 323,25
26-28 Zustandsgrenzen
5,6-5,8 Kombinierte Sieb- und Schlammanalyse
B3 325,75
6,7-7,0 Nasssiebung
26-29 Nasssiebung
B7 324,90
4,3-45 Kombinierte Sieb- und Schlammanalyse
6,1-6,4 Gluhverlust
B8 326,51
6,1-6,4 Zustandsgrenzen
B 10 327,98 |1,4-1,6 Kombinierte Sieb- und Schlammanalyse
B 11 325,74 |6,3-8,6 Nasssiebung
B 13 329,63 |4,6-4,8 Zustandsgrenzen
24-27 Kombinierte Sieb- und Schlammanalyse
B 14 323,00
6,0-6,4 Nasssiebung
5,6-5,8 Kombinierte Sieb- und Schlammanalyse
B 16 330,43
56-5,8 Gluhverlust
B 18 32211 |3,0-3,3 Zustandsgrenzen
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Hoéhe Tiefe
Bohrung [m NHN] |[m u. GOK] Laboruntersuchungen
3,5-3,8 Kombinierte Sieb- und Schlammanalyse
B 20 325,66
3,5-3,8 Gluhverlust
GWM 1 315,97 |5,6-5,8 Kombinierte Sieb- und Schlammanalyse

Es wurden die in der Tabelle 4 aufgefihrten bodenmechanischen Laboruntersuchungen

durchgefuhrt (vgl. Anlage 3).

Zur Identifikation der anstehenden Bdden wurden zwolf Kornverteilungsanalysen (kombi-
nierte Sieb- und Schlammanalysen sowie Nasssiebungen) durchgefiihrt und viermal Zu-
stands- bzw. Konsistenzgrenzen ermittelt. Die Ergebnisse sind dem vorliegenden Bericht

als Anlage 3.1 sowie 3.2 dokumentiert.

Weiterhin wurden vier Bestimmungen des Gliihverlust durchgeflihrt, welche in den

Schichtprofilen der Anlage 2 eingepflegt sind.

6 Zusammenfassung

In Neuenstein ist die Erweiterung des Gewerbegebietes auf der ,Langen Klinge* geplant.
Hierzu ist unter anderem die Errichtung mehrerer Firmengebaude der Firma Schafers & Pe-
ters inklusive Verkehrsflachen vorgesehen. Fur die MalRnahme soll ein Massenausgleich zur
Profilierung und Umlagerung der Flache erfolgen. Die GGU wurde mit der Erkundung der
Baugrundverhaltnisse fur dieses Bauvorhaben beauftragt. Ergdnzend zu den bisherigen Er-

kundungen wurden 22 Bohrungen und 15 schweren Rammsondierungen durchgefiihrt.

Der vorliegende Bericht fasst die Ergebnisse der Feld- und Laboruntersuchungen zusam-
men. Im Baugebiet stehen unterhalb des Oberbodens bindige Béden an. Auffiillungen
wurden nur punktuell angetroffen, deren genaue Ausbreitung kann nur im Aushub ermittelt
werden, wird jedoch auf einen vermutlich verfllliten Hohlweg zuriickgefiihrt. Die

Durchfiihrung des Massenausgleichs ist mit den anstehenden bindigen Béden geplant.

Chemische Analysen des Grundwassers wurden veranalsst, eine Betonaggressivitat liegt

nicht vor.

Aufgrund der schwach durchlassigen Schichten muss bei feuchter Witterung mit Stau- und
Schichtwasser in jeder Tiefenlage gerechnet werden. Wahrend der Erkundung wurden in
mehreren Bohrungen Schicht- und Porenwasser in unterschiedlichen Tiefen angetroffen. Ein

durchgehender Grundwasserleiter war in den Festgesteinen des Muschelkalk zu finden.
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Bei diesem Bericht handelt es sich um den Erkundungsbericht, auf dessen Basis der Bericht
1355.4 Aussagen und Berechnungen Uber die Grindung der einzelnen Bauteile, sowie

bautechnische Folgerungen und Malknahmen zum Verkehrsflachenbau treffen wird.

Weitere Abstimmungen und Beratungen diesbezuglich kbnnen erst nach Vorlage detaillierter

Planungsunterlagen erfolgen.

Fir erganzende Erlauterungen stehen wir gerne zur Verfligung.

\. s , B P
R ol M
Dr.-Ing@r/:b:rt Dipl.-Geol. Mario Léw
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Bericht Nr.

Konsistenzen: Gesellschatt ur Grundbau Neuenstein 2022/1355.3
g, | BebaunglangoKinge i
" atbfost - fost Teilbereich Schafer & Peters 2.1
alptest - Tes
 halbfest Bodenprofil 1 / Burogebaude
| .
steif - halbfest
- Maldstab d. H. 1: 100
steif :
IZ DPH = Schwere Rammsondierung (DPH nach DIN EN ISO 22476-2)
weich
SCH = Baggerschurf
B = Bohrung
w = Wassergehalt
Vgl = Gluhverlust
NHN 3 19 325,66 mNHN
326.00 Vgl [%]
Mutterboden
325.00 324,10 mNHN hellbraun, (Schluff, tonig, schwach
SC H 6 B 1 8 0.40 humos)
324.00 D PH 4 322 35 MNHN Mutterboden hS?ITUff o
, m hellbraun, (Schluff, tonig, schwach ellbraun, tonig
323.00 321,60 mNHN 322,11 mNHN o humos) LA Ton
) .30
I B 1 7 Schlagzahlen je 10 cm w [%] M Schluff 250 braun, schluffig
utterboden — b toni -
322.00 00 Q10 20 30 40 dunkelbraun, (Schluff, tonig, humos) = ‘ 'I:Aﬁ;terbo?se?ﬂ & sehwach o 230 oM %9
U p - ellbraun, (Schluff, schwach tonig, Ton
321 OO 320, 1 3 mNHN g Auffu”ung 0.20 schwach hUmOS) he"grau, SChlUfﬁg, Sandig
1.0 rot - braun, (Sand, stark schluffig, : Ton
kiesig, tonig) Schluff ) hellgrau, schluffig, sandig, gipsig 5.50
320.00 Mutterboden hellbraun - braun, tonig — Schluff
hellbraun, (Schluff, schwach tonig, 2.0 21,57 Alt.lffll').'lnung Sand. stark schluff — 0.90 Ton 4.80 hellbraun, tonig, sandig, kiesig, zerfallener
319.00 schwach humos) % L?es'igfasi’;‘i’,ﬁg)a” + Stark SeniTe. s rotbraun, schiuffig Schluff . . Tonstein
Schluff 3.0 3 3.70 (318.41 iN_2.60 570 (318.40 grau - hellpraun, tonig, sandig, Tonmergelstein Schiuff
318.00 hellbraun, schwach tonig Ly Ton 02.09.2022 Schluff _ . 02.09.2022 stark verwittert v . dia. Kiosi
: graubraun, braun, rotbraun, schluffig : hellgrau, tonig, sandig, (entfestigter 570 . ellbraun, tonig, sandig, kiesig, zerfallener
Schluff 4.0 — feinkiesig ' ’ ’ ’ Mergelstein) Kalkstein, zerbrochen 8.35 (317 31 720 Tonstein
. rau :
317.00 braun, tonig Foinkios + Schiuff Ton 6.00 ° 02.09.2022 Kalkstein
316.00 Ton . 390 hellgrau, sandig, tonig hellbraun, schluffig ;-23 - 630 hellbraun, mergelig
. grau, rostbraun, stark schluffig : Kies + Schiuff Schluff 7.90 Mergelstein
Dolomitstein braun, sandig, tonig hellgrau, tonig, sandig, (entfestigter Tonstei hellgrau, (zerbrochen)
315.00 gelbbraun 4.00 Mergelstein) sc?wr\:vi\rim 9.20
I 02.09.2022 Mergelstein entfestigt kein weiterer Baggerfortschritt mdglich Kalkstein, stark verwittert 10.00 Tonstein
314.00 grau, graubraun hellgrau, gelb Tonstein + Kalkstein schwarz - grau
. grau, fein laminiert
313.00 Tonstein, verwittert Kies . _ 11.00 12.60
I : dunkelgrau, schwarz hellgrau, tonig, schluffig, (Kalkmergelbruch)
312.00 Tonstein + Mergelstein Tonstein, vereinzelte Kalksteinlagen KrzhksTt:r:r;teinzwischenIa en
' grau 10.60 (311.51) g grau, schwarz gratl 9
311.00 Kalkstein 05.08.2022 Kalkstein, laminiert 14.50
I grau grau

310.00




Konsistenzen:
halbfest - fest
halbfest

steif - halbfest

|
|
| steif

mNHN
1 328.00

327.00

326.00

B 14
323,00 mNHN

325.00

324.00

323.00

322.00

321.00

320.00

319.00

318.00

317.00

316.00

315.00 02.09.2022

314.00

313.00

312.00

12.10 (310.90) <pr
31.08.2022

311.00

310.00

Mutterboden
hellbraun, (Schluff, tonig, schwach
humos)

Ton + Schluff

braun, hellgrau, schluffig, tonig

Kies

gelbbraun, stark tonig, schluffig, sandig,

(entfestigter Kalk&Kalkmergelstein)

Tonstein, (vereinzelte Kalklage)
schwarz, dunkelgrau

Kalkstein
grau

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

DPH 5

324,21 mNHN

Schlagzahlen je 10 cm

0

10 20 30 40

i
:

J}

LI

i Gesellschaft fur Grundbau
nd Umwelttechnik mbH
Spitalhof, Altstadt 36

4613 Ohringen

el.: 07941 /924112

Neuenstein

Bebauung Lange Klinge
Teilbereich Schafer & Peters

Bericht Nr.

2022/1355.3

Anlage Nr.

2.2

Bodenprofil 2 / Logistik Sud
MaRstab d. H. 1 :100
DPH = Schwere Rammsondierung (DPH nach DIN EN ISO 22476-2)

B = Bohrung

B 15
327,32 mNHN

gk

2.80

F T HE PEEE D
XHIAE

1314

4.00

16.08.2022

Mutterboden
hellbraun, (Schluff, tonig, schwach
humos)

Schluff

braun, tonig

Schluff

braun, tonig

Ton
braun, schluffig

Ton
hellbraun, schluffig, sandig

Tonstein + Mergelstein, zersetzt
hellgrau

Dolomitstein
gelbbraun, grau

Kies

grau, schluffig, tonig, sandig, (zerbrochener

Mergelstein)

Tonstein
schwarz, dunkelgrau

Tonstein
grau

Mergelstein
grau

Kalkstein
grau




Konsistenzen:
halbfest
: steif

weich - steif

mNHN
328.00

327.00

326.00

325.00

324.00

323.00

322.00

321.00

320.00

319.00

318.00

317.00

316.00

315.00

314.00

313.00

312.00

311.00

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

8.0

9.0

B 11
325,74 mNHN

DPH 6
324,03 mNHN

Schlagzahlen je 10 cm

0 10 20 30 40

H o=

.,qurThq
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iy

12.40 (313.34)
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30.08.2022
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und Umwelttechnik mbH
Spitalhof, Altstadt 36
74613 Ohringen

Tel.: 07941 /924112

] Gesellschaft fir Grundbau

Bebauung Lange Klinge
Teilbereich Schafer & Peters

Neuenstein

Bericht Nr.

2022/1355.3

Anlage Nr.

2.3

Bodenprofil 3 / Logistik Mitte
MaRstab d. H. 1 : 100

DPH = Schwere Rammsondierung (DPH nach DIN EN ISO 22476-2)

B = Bohrung
0.0
1.0
Mutterboden, hellbraun 2.0
(Schluff, tonig, schwach humos)
Schluff, hellbraun 3.0
schwach tonig
4.0
5.0
Ton + Schluff, braun
schluffig, tonig 6.0
7.0
8.0

Kies, gelbbraun
stark tonig, schluffig, sandig, (entfestiger Dolomitstein)

9.0

Tonstein, (mit Kalksteineinschaltungen), dunkelgrau - grau

Kalkstein, (mit Tonsteineinschaltungen), grau

DP
327,49

Schlagzahl

H 8
mNHN

enje 10 cm

10 20 30 40

0
?
3%]

iy
Ig!
i)

H;JH

Il

nuH“J |




Konsistenzen:
halbfest - fest
halbfest

steif - halbfest

mNHN
328.00

327.00

326.00

325.00

324.00

323.00

322.00

321.00

320.00

319.00

318.00

317.00

316.00

315.00

314.00

313.00

312.00

311.00

324,90 mNHN
Mu
P
== 0.40
’:“Ae" 1.30

02.09.2022

B7

o
o

t

B8

326,51 mNHN

Vgl [%]

Mutterboden
hellbraun, (Schluff, tonig, schwach
humos)

Auffullung
hellbraun, braun, (Schluff, tonig)

Auffillung
braun, grau, (Kies, sandig, schluffig)
(Ziegel- & Kalksteinbruch)

5,65

Ton
braun, schluffig

Dolomitstein
gelbbraun

Tonstein
dunkelgrau, schwarz

13.20 (313.31)

Mu

Kalkstein, (teils mit Tonsteinlagen)
grau

29.08.2022

- —
aat
'y
aa

.e
28

e B B U A gue

Mutterboden
hellbraun, (Schluff, tonig, schwach
humos)

Schluff

hellbraun, schwach tonig

Ton + Schluff
braun, schluffig, tonig

Dolomitstein
gelbbraun

Mergelstein, entfestigt
gelbbraun

Tonstein, teilweise mergelig und zerbrochen
schwarz, dunkelgrau

Kalkstein, teils laminiert
grau

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

8.0

9.0

Gesellschaft fir Grundbau
und Umwelttechnik mbH
Spitalhof, Altstadt 36

74613 Ohringen

Tel.: 07941 /924112

Bebauung Lange Klinge
Teilbereich Schafer & Peters

Bericht Nr.

Neuenstein 2022/1355.3

Anlage Nr.
2.4

Bodenprofil 4 / Logistik - Lager
Mafdstab d. H. 1 : 100
DPH = Schwere Rammsondierung (DPH nach DIN EN ISO 22476-2)

B =
Vgl

Bohrung

Gluhverlust

DPH 9
327,02 mNHN

Schlagzahlen je 10 cm

10 20 30 40

B9
326,95 mNHN

=1
I~

|
\

© 3 b
“|tt|tt|t|tt

JFHLJH

L

0.20

Mutterboden
hellbraun, (Schluff, tonig, schwach
humos)

Schluff

hellbraun, tonig, schwach sandig

Ton
braun, schluffig

Schluff
braun, sandig, tonig, schwach kiesig

Tonstein, entfestigt
schwarz, dunkelgrau

Tonstein
schwarz

Kalkstein, teils tonlaminiert, teils kavernos
grau




Konsistenzen:
halbfest - fest
steif - halbfest
steif

weich - steif

weich

mNHN
327.00

326.00

325.00

324.00

323.00

322.00

321.00

320.00

319.00

318.00

317.00

316.00

B4

326,44 mNHN

02.09.2022

10.95 (315.49) pr

1L E g BBbI Ty BIT LI
lttt|'t|||t|t|t';|t|tEtt

N N

I~

315.00

314.00

I I T D O D O T O

313.00

26.08.2022

N

8.00

11.20

11.70

13.00

Mutterboden, hellbraun
(Schluff, schwach tonig, schwach humos)

Schluff, hellbraun
tonig

Ton + Schluff, braun

schluffig, tonig

Kalkstein, gelbbraun

Tonstein + Mergelstein, grau, braun

Kalkstein, gelbbraun, braun
zerbrochen, teils mergelig, teils dolomitisiert

Tonstein, graubraun

w [%]

25,55

20,72

SCH

12

325,34 mNHN
Mu
— 2% e8aa
ee—— S0 0a, 00
— — o — A&
o —_ —ae __
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- ag 2000
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Al Gesellschaft fir Grundbau
nd Umwelttechnik mbH
Spitalhof, Altstadt 36

4613 Ohringen

el.: 07941 /924112

Neuenstein

Bebauung Lange Klinge
Teilbereich Schafer & Peters

BerichtNr. - »155/1355 3

Anlage Nr.
2.5

10

4.70

kein weiterer Baggerfortschritt moglich

Bodenprofil 5 / Lager Mitte

MaRstab d. H. 1 :100
DPH = Schwere Rammsondierung (DPH nach DIN EN ISO 22476-2)
SCH = Baggerschurf

B = Bohrung
w = Wassergehalt

Mutterboden, dunkelbraun
(Schluff, tonig, humos)

Schluff + Ton, rostfarben, braun

Ton, graubraun, braun, rotbraun

schluffig, feinkiesig

Schluff, hellbraun
tonig

Kies + Schluff, braun
sandig, tonig

Schluff, graubraun - hellbraun
tonig - stark tonig

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

8.0

DPH 12
324,73 mNHN

Schlagzahlen je 10 cm

0

10 20 30 40

-

WPW




I T T T O S O T O S O T O S O S

mNHN
326.00

325.00

324.00

323.00

322.00

321.00

320.00

319.00

318.00

317.00

316.00

315.00

314.00

313.00

312.00

311.00

310.00

309.00

308.00

307.00

306.00

305.00

B 1

325,10 mNHN
Mu ”
|\ _os50
L. 1.90
e |
A8 8 I
—|!
.a |
—|!
Faee |
aatelY 450
|
|
|
|
|
' 6.40
== _|
aa |l
sasal|
|
8.00 (317.10) wgr [MSEH |
02.09.2022 P
S [
ae |!

10.80 (314.30)
26.08.2022 A

15.10 (310.00)
25.08.2022

Mutterboden, hellbraun
(Schluff, tonig, schwach humos)

Schluff, hellbraun
tonig, schwach sandig

Schluff, rotbraun
stark tonig

Ton, braun - rotbraun
schluffig

Schluff, gelbbraun - grau
tonig, sandig, lokal kiesig

Dolomitstein, gelbgrau

Tonstein, schwarz, braun, dunkelgrau

Kalkstein, grau

Tonstein, dunkelgrau

Kalkstein + Tonstein, grau

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

8.0

DPH

13 GWM 2

323,70 mNHN

Schlagzahlen je 10 cm

1020

323,63 mNHN

30 40

Mo !l

ae
ae

"1
%

W P
o0 —

aa
a8

3.30

H
HHJF'JH

5.00

T4 JWWP er ]

14.25 (309.38)
24.08.2022

02.09.2022
18.30 (305.33)
24.08.2022

Bericht Nr.

Neuenstein 2022/1355.3

Gesellschaft fir Grundbau
und Umwelttechnik mbH

pitalhof, Altstadt 36
613 Ohringen
1.: 07941 /924112

Bebauung Lange Klinge
Teilbereich Schafer & Peters

Anlage Nr.
2.6

Bodenprofil 6 / Lager Nord
MaRstab d. H. 1 : 100

DPH = Schwere Rammsondierung (DPH nach DIN EN ISO 22476-2)
GWM = Grundwassermessstelle

B = Bohrung B 2
323,25 mNHN
Mutterboden, hellbraun
(Schluff, schwach tonig, schwach humos) ;’lﬂu— Il Mutterboden, hellbraun
asaal] (Schluff, schwach tonig, schwach humos)
== [I\_0.30
Schluff. braun aatt Schluff, braun
tonig F Y S ! tonig
]
' Ton, braun
| schluffig

Schluff, grau, hellgrau, gelbbraun

tonig, sandig Schluff, gelbbraun

tonig, sandig, lokal kiesig

Schluff, gelbbraun
kiesig, schwach tonig, (entfestigter Kalkstein)

Ton, braun, grau
kiesig, schluffig, sandig, (entfestigter Mergelstein)

Kies + Tonstein, gelbbraun 6.30 (316.95)
stark tonig, schluffig, sandig, (Tonsteinbruch) 55 5575522

Dolomitstein, gelbbraun

Ton, grau
Kies, graubraun kiesig, schluffig, sandig, (entfestigter Tonstein, mergelig)
steinig, schluffig, (Kalksteinbruch)
Tonstein, mergelig, verwittert, graubraun
Schluff, braun
tonig, kiesig

Tonstein + Mergelstein, braun, grau

Tonstein, laminiert, dunkelgrau
02.09.2022

Kalkstein, feinlagig, laminiert

Tonstein, grau, rétlich

Konsistenzen:

fest
N halbfest - fest
halbfest

steif - halbfest

Kalkstein, feinlagig, laminiert, grau

| steif
: weich - steif

Kalkstein, grobkérnig, grau
weich




Konsistenzen:

halbfest
steif - halbfest

: steif
324,90 mNHN
mNHN
325.00
Mu |
324.00 P
o]
323.00 ° 30
%
322.00 N

321.00

320.00

319.00

318.00

317.00

316.08
02.09.2022

315.00

314.00

313.00

312.00

311.00

310.00

Mutterboden, hellbraun
(Schluff, schwach tonig, schwach humos)

Aufflillung, hellbraun, braun
(Schluff, tonig)

Auffullung, braun, grau
(Kies, sandig, schluffig, Ziegelbruch, Kalksteinbruch)

Ton, braun
schluffig

Kalkstein, dolomitisch, gelbbraun

Tonstein, dunkelgrau, schwarz

Kalkstein, teils mit Tonsteinlagen, grau

= Gosolischat fir Grundba Neuenstein Bericht Nr. 5022/1355.3

nd Umwelttechnik mbH

Spitaihel Alstadt 30 Bebauung Lange Klinge Anlage Nr.
el.: 07941/ 924112 . . e
Teilbereich Schafer & Peters 2.7

Bodenprofil 7 / Logistik West
MaRstab d. H. 1: 100

DPH = Schwere Rammsondierung (DPH nach DIN EN ISO 22476-2)
B = Bohrung

DPH 6

324,03 mNHN B 14
Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20 30 40
0.0 p 323,00 mMNHN
|
1.0 fg
Mutterboden, hellbraun
(Schluff, tonig, schwach humos)
2.0
3.0
4.0 — Ton + Schluff, braun, heligrau
L schluffig, tonig
5.0 L
6.0 ==
7.0 = Kies, gelbbraun
=| stark tonig, schluffig, sandig, (entfestigter Kalk&Kalkmergelstein)
8.0
9.0 — .
% 02.09.2022

Tonstein, (vereinzelte Kalklage), schwarz, dunkelgrau

Kalkstein, grau

12.10 (310.90) <pr
31.08.2022




Konsistenzen:
halbfest - fest
halbfest

steif - halbfest

|
|
| steif

mNHN
328.00

327.00

326.00

325.00

324.00

323.00

322.00

321.00

320.00

319.00

318.00

317.00

316.00

315.00

314.00

313.00

312.00

311.00

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

8.0

DPH 13
323,70 mNHN

Schlagzahlen je 10 cm

10 20 30 40

E
%

H
HHJF'JH

WL%_ JWWP MF )

B4

326,43 mNHN

02.09.2022

10.95 (315.48) pr

Mu

[ B1 L g BUIBUEEIpRIBl [[bbp b bEE
|||tt|ttt|lfttt||ttt|Ilttt|tf|ttt|

26.08.2022

8.30

11.20

11.70

13.00

Mutterboden
hellbraun, (Schluff, schwach tonig,
schwach humos)

Schluff

hellbraun, tonig

Ton + Schluff

braun, schluffig, tonig

Kalkstein
graubraun

Tonstein + Mergelstein
grau, braun

Kalkstein
gelbbraun, braun, zerbrochen, teils
mergelig, teils dolomitisch

Tonstein
graubraun

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

8.0

9.0

DPH 9

327,02 mNHN

Schlagzahlen je 10 cm

10 20 30 40

|

.

JFHLJH

L g

B 11
325,74 mNHN

12.40 (313.34)
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Gesellschaft fir Grundbau
und Umwelttechnik mbH
italhof, Altstadt 36

613 Ohringen

Tel.: 07941 /924112

Neuenstein

Bebauung Lange Klinge
Teilbereich Schafer & Peters

Bericht Nr.

2022/1355.3

Anlage Nr.

2.8

30.08.2022
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Bodenprofil 8 / Logistik - Lager Mitte
MaRstab d. H. 1 : 100

DPH = Schwere Rammsondierung (DPH nach DIN EN ISO 22476-2)

B = Bohrung

Mutterboden

hellbraun, (Schluff, schwach tonig,

schwach humos)

Schluff

hellbraun, schwach tonig

Ton + Schluff
braun, schluffig, tonig

Kies

gelbbraun, stark tonig, schluffig, sandig,

(entfestigter Dolomitstein)

DPH 5

324,21 mNHN

Schlagzahlen je 10 cm

0

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

Tonstein, Kalksteineinschaltungen

dunkelgrau - grau

Kalkstein, Tonsteineinschaltungen

grau

10 20 30 40

i
:

J}

Iy




Konsistenzen:

fest
N halbfest - fest
halbfest

steif - halbfest

steif
weich - steif
weich
mNHN
m 328.00
I 327.00
326.00
325.00
I 323,24 mNHN
324.00
Vgl [%]
323.00 _Mu_ 1l Mutterboden
saeaf\ hellbraun, (Schluff, schwach tonig,
oo B schwach humos)
322.00 -s 1/\_0.30
= Schluff
321.00 ! braun, tonig
I 3,02 Ton
320.00 braun, schluffig
Schluff
319.00 gelbbraun, tonig, sandig, schwach kiesig
I Mergelstein + Ton
318.00 braun, grau, kiesig, schluffig, sandig
Dolomitstein
6.30 (316.94) <pr
I 317.00 3 08 2022 gelbbraun
Ton
316.00 grau, kiesig, schluffig, sandig, entfestigter
Tonstein, mergelig
315.00 Tonstein, verwittert, mergelig
graubraun
314.00 . .
Tonstein + Mergelstein
02.09.2022 braun, grau, wechselfolge
I 313.00

312.00

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

8.0

DPH 12
324,73 mNHN

Schlagzahlen je 10 cm

0 10 20 30 40

-

drﬁ

B9

326,95 mNHN

3.30

7.00

8.70

9.80

13.00

Mutterboden

hellbraun, (Schluff, schwach tonig,

schwach humos)

Schluff

hellbraun, tonig, schwach sandig

Ton
braun, schluffig

Ton + Tonstein, entfestigt
schwarz, dunkelgrau, schluffig

Tonstein
schwarz

Kalkstein, teils tonlaminiert
grau, teilweise kavermos

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

8.0

9.0

DPH 8
327,49 mNHN

Schlagzahlen je 10 cm

10 20 30 40

0
7
El%1

il
U
HJHL;F-JP

HJH

!

nuH“J 1l

w [%]

17,69

18,46

SCH9

327,98 mNHN

Gesetscra o Grncoas Neuenstein BerichtNr- 5022/1355.3
75613 Omringen Bebauung Lange Klinge Anlage Nr.
el.: 07941 /924112 . . s

Teilbereich Schafer & Peters 2.9

Bodenprofil 9 / Logistik- Lager Ost
Mafstab d. H. 1 : 100
DPH = Schwere Rammsondierung (DPH nach DIN EN ISO 22476-2)

SCH = Baggerschurf
B = Bohrung
w = Wassergehalt
Vgl = Gluhverlust

B 15

327,32 mNHN

Mutterboden

dunkelbraun, (Schluff, tonig, humos)
: 0.30

nNn ——~—-——-—-——- - - -

Schluff

braun, rostfarben - orange, tonig

Schluff

braun, grau, tonig

16.08.2022

0.01

0.40

2.80

Mutterboden
hellbraun, (Schluff, tonig, schwach
humos)

Schluff

braun, tonig

Schluff

braun, tonig

Ton
hellbraun, schluffig

Ton
hellbraun, schluffig, sandig

Tonstein, vollig zersetzt, mergelig
hellgrau

Dolomitstein
gelbbraun, grau

Kies
grau, schluffig, tonig, sandig, (zerbrochener
Mergelstein)

Tonstein
schwarz, dunkelgrau

Mergelstein

grau

Kalkstein
grau




mNHN
316.00

315.00

314.00

313.00

312.00

311.00

310.00

309.00

308.00

307.00

306.00

305.00

304.00

303.00

302.00

301.00

300.00

299.00

298.00

297.00

296.00

295.00

GWM1
315,97 mNHN

18.10 (297.87) pr

=1
=

Y | Lk
|t t|ttt|tttf|tﬁ>-t

03.08.2022

19.00 (296.97
02.09.2022

Mutterboden
hellbraun, (Schluff, schwach tonig,
schwach humos)

Auffullung
hellbraun, (Schluff, sandig, tonig,
schwach kiesig)

Schluff

hellbraun, tonig - stark tonig

Ton
grau, rostbraun, stark schluffig

Schluff + Tonstein, entfestigt
dunkelgrau, schwarz, tonig, sandig

Kalkstein
grau

Tonstein
dunkelgrau, grau

Kalkstein, feinlaminiert
grau

Tonstein
dunkelgrau, rétlich

Kalkstein, laminiert
grau

Kalkstein, grobkornig
grau

7l Gesellschaft fur Grundbau

und Umwelttechnik mbH
Spitalhof, Altstadt 36
74613 Ohringen

Tel.: 07941 /924112

Neuenstein
Bebauung Lange Klinge
Teilbereich Schafer & Peters

Bericht Nr.

2022/1355.3

Anlage Nr.

2.10.1

Konsistenzen:

halbfest
steif - halbfest

| steif

Bodenprofil
MaRstab d. H. 1: 100

GWM = Grundwassermessstelle




8 Geselschaftfir Grundbau Neuenstein Bericht NI 5022/1355.3

nd Umwelttechnik mbH

2613 Shringen Bebauung Lange Klinge Anlage NI,
el.: 07941 /924112 . . m 2102
Teilbereich Schafer & Peters

Bodenprofil
MaRstab d. H. 1 : 100

B = Bohrung

B3
325,75 mNHN

Mutterboden
braun, (Schluff, schwach tonig, schwach
humos)

Schluff

braun, tonig

Schluff

braun, rot - braun, stark tonig

Ton + Schluff

rotbraun, braun, schluffig, tonig

Schluff

graubraun, tonig, sandig, schwach kiesig

Kies
.30 ( 45) - . ) .
7.30 (318.45 graubraun, stark tonig, schluffig, sandig,

01.09.2022 (zerbrochener Kalkmergelstein)

Tonstein + Mergelstein
braun

10.10 (315.65) pr

23.08.2022 Kalkstein + Tonstein
grau

Konsistenzen:
halbfest - fest

halbfest
steif - halbfest




selschalt i Grund Neuenstein Bericht NI 5022/1355.3

5613 Ohringon Bebauung Lange Klinge

Anlage Nr.

ol oreatfozetz Teilbereich Schafer & Peters 2.10.3

Bodenprofil
MaRstab d. H. 1 : 100

B = Bohrung

B5
326,17 mNHN

Mutterboden
braun, (Schluff, schwach tonig, schwach
humos)

Schluff
hellbraun, tonig

Ton
braun, schluffig

Ton
graubraun, schluffig, (entfestigter
Tonstein, lokal mergelig)

Tonstein, stark verwittert
schwarz, dunkelgrau

Kies
braun, stark tonig, schluffig, sandig,

01.09.2022 (zerbrochener Fels)

Tonstein
braun, grau

Kalkstein + Tonstein, teils kavernos, teils laminiert
grau

Konsistenzen:

fest
| halbfest - fest
" halbfest
B steif - halbfest




Geselischat i Grundba Neuenstein Bericht Nr. 5022/1355.3

und Umwelttechnik mbH

! Spitalhof, Altstadt 36 Bebauung Lange Kllnge

613 Ohringen Anlage Nr.

ol oreatozetz Teilbereich Schafer & Peters 2.10.4

Bodenprofil
MaRstab d. H. 1: 100

B = Bohrung

B6
328,17 mNHN

Mutterboden
hellbraun, (Schluff, schwach tonig,
schwach humos)

Schluff

hellbraun, tonig - schwach tonig

Ton + Schluff

braun, schluffig, tonig

Ton + Tonstein
graubraun, kiesig, schluffig, entfestigt

Dolomitstein
gelbbraun

Mergelstein, entfestigt
graubraun

Kalkstein + Tonstein, Lamination, Flaserung
grau

13.20 (314.97)

25.08.2022 Kalkstein, kavernos
grau

Konsistenzen:

fest
halbfest - fest
steif - halbfest




Geselschat fir Grundbau Neuenstein Bericht Nr. 5022/1355.3

und Umwelttechnik mbH

! Spitalhof, Altstadt 36 Bebauung Lange Kllnge

613 Ohringen Anlage Nr.

ol oreatozetz Teilbereich Schafer & Peters 2.10.5

Bodenprofil
MaRstab d. H. 1: 100

B = Bohrung

B 10
327,98 mNHN

Mutterboden
hellbraun, (Schluff, schwach tonig,
schwach humos)

Schluff

hellbraun, schwach tonig

3.60 (324.38) w»

Ton + Schluff
braun, schluffig, tonig, lokal kiesig

Dolomitstein
gelbbraun

Tonstein, lokal Tonmergel, verwittert
10.30 (317.68) < schwarz, dunkelgrau
19.08.2022

Tonstein + Mergelstein
grau

Konsistenzen:

halbfest
steif - halbfest

steif

|
Kweich - steif




Geselischat i Grundba Neuenstein Bericht Nr. 5022/1355.3

und Umwelttechnik mbH

! Spitalhof, Altstadt 36 Bebauung Lange Kllnge

613 Ohringen Anlage Nr.

ol oreatozetz Teilbereich Schafer & Peters 2.10.6

Bodenprofil
MaRstab d. H. 1: 100

B = Bohrung

B 12
329,16 mNHN

Mutterboden
hellbraun, (Schluff, schwach tonig,
schwach humos)

Schluff

hellbraun, schwach tonig

Ton + Schluff

braun, schluffig, tonig, lokal kiesig
01.09.2022

Kalkstein, teils mergelig
graubraun

10.65 (318.51) <pr .
18.08.2022 Tonstein
schwarz, dunkelgrau

Kalkstein, mit Tonsteinschichten
grau

Konsistenzen:

halbfest
steif - halbfest

| steif




Geselischat i Grundba Neuenstein Bericht Nr. 5022/1355.3

und Umwelttechnik mbH

! Spitalhof, Altstadt 36 Bebauung Lange Kllnge

613 Ohringen Anlage Nr.

ol orean sz Teilbereich Schafer & Peters 2.10.7

Bodenprofil
MaRstab d. H. 1: 100

B = Bohrung

B 13
329,63 mNHN

Mutterboden
hellbraun, (Schluff, schwach tonig,
schwach humos)

Schluff

hellbraun, schwach tonig

Ton + Schluff
braun, schluffig, tonig

01.09.2022

Kalkstein, teils mergelig, entfestigt
gelbbraun

Tonstein
schwarz, dunkelgrau

10.40 (319.23)
18.08.2022

Kalkstein, zerbrochen, Tonsteinscherben
gelbbraun

Kalkstein, Tonlagen
grau

Konsistenzen:

halbfest

: steif




8 Geselschaftfir Grundbau Neuenstein Bericht Nr. 5022/1355.3

n_d Umwelttechnik mbH .
3613 Ohringon Bebauung Lange Klinge

el.: 07941 /924112

Anlage Nr.
Teilbereich Schafer & Peters 2.10.8

Bodenprofil
MaRstab d. H. 1: 100

B = Bohrung
Vgl = Gluhverlust

B 16
330,43 mNHN

Vgl [%]

=
=

Mutterboden
hellbraun, (Schluff, schwach tonig,
schwach humos)

3
bl

Schluff

hellbraun, tonig

Schluff

braun, tonig

an
aot®
B
aa
Fws
an
an
s
an
aa
s
s
N

IR

Schluff

braun, stark tonig

Ton
grau, rostbraun, stark schluffig

Dolomitstein

10.40 (320.03 gelbbraun

16.08.2022 Mergelstein, entfestigt
grau

Tonstein
schwarz, dunkelgrau

Kalkstein Konsistenzen:
grau
15.00 halbfest

steif - halbfest




selschalt i Grund Neuenstein Bericht Nr. 5022/1355.3

pitalhof, Altstadt 36 Bebauung Lange Kllnge

4613 Ohringen

Anlage Nr.

ol oreatozetz Teilbereich Schafer & Peters 2.10.9

Bodenprofil
MaRstab d. H. 1: 100

B = Bohrung

B 21
325,09 mNHN

Mutterboden
hellbraun, (Schluff, schwach tonig,
schwach humos, aufgefllt)

Auffillung
hellbraun, (Schluff, tonig, Ziegelbruch)

Ton
rotbraun, braun, schluffig

Schluff
braun, tonig, schwach sandig, lokal
schwach kiesig

Ton
braun, schluffig

Schluff
hellgrau, tonig, sandig, gipsige Bereiche,
ggf. entfestigter Gipstein

Dolomitstein
gelbbraun

Tonstein
schwarz

Kalkstein, teils kavernos
grau

Kalk- Mergelstein

grau

Kalkstein, tonlaminiert .
grau Konsistenzen:

halbfest

: steif

weich - steif




Geselschat fir Grundbau Neuenstein Bericht Nr. 5022/1355.3

und Umwelttechnik mbH

! Spitalhof, Altstadt 36 Bebauung Lange Kllnge

613 Ohringen Anlage Nr.

ol oroa1 fo2e11z Teilbereich Schafer & Peters 2.10.10

Bodenprofil
MaRstab d. H. 1: 100

B = Bohrung

B 22
325,64 mNHN

Mutterboden
hellbraun, (Schluff, schwach tonig,
schwach humos)

Schluff

hellbraun, schwach tonig

0.30

1.50

Ton + Schluff

braun, schluffig, tonig

| 6.50
‘ Schluff
gelbbraun, tonig, sandig, lokal kiesig,
(entfestigter Fels)

7.10

Mergelstein, stark entfestigt
grau

7.50
Kalk- Mergelstein, entfestigt, dolomitisch

gelbbraun, graubraun
8.30

Konsistenzen:
halbfest - fest
halbfest
steif - halbfest




mNHN
331.00

330.00

329.00

328.00

327.00

326.00

325.00

324.00

323.00

322.00

321.00

320.00

319.00

318.00

317.00

316.00

315.00

314.00

313.00

312.00

311.00

310.00

309.00

308.00

307.00

306.00

14.00 (316.82)

GWM3
330,82 mNHN

Mu

-e

;
;

|

0.20

3.00

BEe b pbbb b ek bR EE L b
ttltlttltt |t|ttt|tt|t|tf|tr

15.08.2022

15.10 (315.72)

A

12.08.2022

02.09.2022

7.00

9.20

9.90

11.00

13.30

17.30

18.30

22.80

25.30

Mutterboden

hellbraun, (Schluff, schwach tonig,

schwach humos)

Schluff
hellbraun, tonig

Schluff

braun, tonig - stark tonig

Ton
braun, grau, rostbraun, schluffig -
stark schluffig

Mergelstein, entfestigt
grau, braun

Kalkstein
graubraun

Tonstein, entfestigt
dunkelgrau, schwarz

Mergelstein + Tonstein
dunkelgrau - grau

Tonstein
schwarz

Kalkstein + Tonstein
grau, dunkelgrau

Kalkstein, grobkérnig

grau

7l Gesellschaft fur Grundbau

und Umwelttechnik mbH
Spitalhof, Altstadt 36
74613 Ohringen

Tel.: 07941 /924112

Neuenstein
Bebauung Lange Klinge
Teilbereich Schafer & Peters

Bericht Nr.

2022/1355.3

Anlage Nr.

2.10.11

Konsistenzen:

halbfest
steif - halbfest

|
|
' steif

|
Kweich - steif

Bodenprofil
MaRstab d. H. 1: 100

B = Bohrung




Gesellschaft fir Grundbau bl H H
und Umwelttechnik mbH KO rn u n g S I I n Ie Probe entnommen am: 09.2022
Am Rdémerbad 23/1
74613 Ohringen H Art der Entnahme: gestort
Tel.: 07941 / 6492420 Neuenstein
Bebauung Lange Klinge Arbeitsweise: Sieb- und Schlammanalyse,Nasssiebung
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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o = =
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Bodenart: Ut s' U, t U,g,s w
T/U/ISIG [%]: 23.0/71.8/5.2/ - 26.7/69.7/3.6/ - -/52.7/18.5/28.8




Bearbeiter: SW

Gesellschaft fir Grundbau
und Umwelttechnik mbH
Am Rdémerbad 23/1

74613 Ohringen

Tel.: 07941/ 6492420

Datum: 08.11.2022

Kornungslinie
Neuenstein

Bebauung Lange Klinge
Teilbereich Schafer & Peters

Probe entnommen am: 09.2022
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Sieb- und Schlammanalyse,Nasssiebung

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- - Fein- Mittel- Grob-
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t33e
Entnahmestelle: B7 B7 B 10 N 8 N o
o = =
Tiefe: 2,6-2,9m 43-45m 1,4-1,6m e
3
Bodenart: u,g.s U,T,s U, t w
TIU/SIG [%]: -/51.3/17.8/30.9 41.3/42.0/16.7/ - 16.6/79.5/3.8/ -




Bearbeiter: SW

Gesellschaft fir Grundbau
und Umwelttechnik mbH
Am Rdémerbad 23/1

74613 Ohringen

Tel.: 07941/ 6492420

Datum: 08.11.2022

Kornungslinie

Neuenstein

Bebauung Lange Klinge
Teilbereich Schafer & Peters

Probe entnommen am: 09.2022
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Sieb- und Schlammanalyse,Nasssiebung

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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Kurve: o———=© X——X O——Aa Bemerkungen: W >N
t38¢e
Entnahmestelle: B 14 B 14 B 16 w 8 N o
o = =
Tiefe: 24-27m 6,0-6,4m 56-58m o g o
3
Bodenart: U, t U,s,g U, t s w
TIU/SIG [%]: 26.6/70.6/2.8/ - -161.5/30.1/8.4 35.5/57.4/7.1/ -




Bearbeiter: SW

Gesellschaft fir Grundbau
und Umwelttechnik mbH
Am Rdémerbad 23/1

74613 Ohringen

Tel.: 07941/ 6492420

Datum: 08.11.2022

Kornungslinie
Neuenstein

Bebauung Lange Klinge
Teilbereich Schafer & Peters

Probe entnommen am: 09.2022

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Sieb- und Schlammanalyse,Nasssiebung

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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[} )(/ ”‘ //
£ PP ]
E 70
(O]
g 60 / 1
o
N
v 50
A\
5 & e
£ % A
:0
€ 40 / lig
@
©
2
2 30
®
3
2]
1%}
g 20 @/
10
0 | | Ll 1 1 1 Ll 1 1 1 1 1 1 1 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.063 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Kurve: o———=© X——X O——Aa Bemerkungen: W >N
t33¢
Entnahmestelle: B 20 GWM 1 B 11 ~ 8 N o
o = =
Tiefe: 3,5-3,8m 56-58m 6,3-8,4m o g o
3
Bodenart: Ut s Ut s u,g.s w
TIU/SIG [%]: 25.2/51.3/21.1/12.3 24.2/65.0/10.8/ - -142.7/125.7/31.6




Gesellschaft fir Grundbau
und Umwelttechnik mbH
Am Rdémerbad 23/1

4613 Ohringen

el.: 07941 /6492420

Bericht: 2022/1355.3
Anlage: 3.2.1

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Neuenstein
Bebauung Lange Klinge
Teilbereich Schafer & Peters

Bearbeiter: SW

Datum: 05.12.2022

Entnahmestelle: B 2
Tiefe: 2,6-2,8m

Art der Entnahme: gestort
Bodenart: U, t, s

Probe entnommen am: 09.2022

38.0
_. 370 AN
o \ Wassergehalt w = 17.2 %
o
— 36.0 ~
2 35.0 L FlieRBgrenze w, = 33.0%
E . \‘ e o
S 340 >\ Ausrollgrenze w, = 16.4 %
[@)] (& i g
© 330 b———— S Plastizitatszahl |, = 16.6 %
[0}
(2} .
g 32.0 o Konsistenzzahl |, = 0.95
N
31.0 AN
30.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
lc=0.95 Zustandsform
|
halbfest |  steif |  weich | breiig | fliissig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
A W,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
§ plastische
— Tone TA
0 Q/Q\
— 30 g
= . . M\
© mittelplastische /\’b
w Tone TM PAVJ
S ,\('\\e’\?, Tone mit organischen
.E 20 ] \?:\’ _E_Beimengungen, organogene Tone OT ~— |
© | _l___. |e'Cht. ® I und ausgepragt
T plastische ¥ Schluffe | plastische Schluffe UA
[a Tone TL | mit organi-
! schen Beimen-
10 Sand-Ton- !
. gungen und organo-
= - Gemls?che ST — /i/ gene Schluffe OU
| Zwischenbereich 4,// I Tund mittelplastische
4 Sand-Schluff- leicht plasti- | Schiuffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieRgrenze w [%]




Gesellschaft fir Grundbau
und Umwelttechnik mbH
Am Rdémerbad 23/1

4613 Ohringen

el.: 07941 /6492420

Bericht: 2022/1355.3
Anlage: 3.2.2

Bearbeiter: SW

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Neuenstein
Bebauung Lange Klinge
Teilbereich Schafer & Peters

Datum: 05.12.2022

Entnahmestelle: B 8
Tiefe: 6,1 -6,4m

Art der Entnahme: gestort
Bodenart: U, t, s

Probe entnommen am: 09.2022

Wassergehalt w [%]

Plastizitatszahl |, [%]

72.0
700 P = 0
. \ Wassergehalt w = 24.3 %
68.0 S FlieBgrenze w = 63.9 %
\
= 0
66.0 - Ausrollgrenze w, 26.1 %
\ Plastizitatszahl I, = 37.8 %
64.0
Konsistenzzahl |, = 1.05
62.0 o
60.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
e = I1.05 Zustandsform
halbfest |  steif |  weich | breiig | fliissig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
w, W,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
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_________________________________________ Tausgepragt |~ ®
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30 ‘ |
. . ¥ @V |
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Tone TM - :
A , -
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IeIChtl ! und ausgepragt |
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FlieRgrenze w [%]




Gesellschaft fir Grundbau
und Umwelttechnik mbH
Am Rdémerbad 23/1

4613 Ohringen

el.: 07941 /6492420

Bericht: 2022/1355.3
Anlage: 3.2.3

Bearbeiter: SW

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Neuenstein
Bebauung Lange Klinge
Teilbereich Schafer & Peters

Datum: 05.12.2022

Entnahmestelle: B 13
Tiefe: 4,6-4,8 m

Art der Entnahme: gestort
Bodenart: U, t, s

Probe entnommen am: 09.2022

Wassergehalt w [%]

Plastizitatszahl |, [%]

32.0
31.6
31.2 Wassergehalt w = 18.5 %
308 FlieBgrenze w, = 29.1 %
30.4 \ o
30.0 ] Ausrollgrenze w, = 17.0 %
296 e Plastizitatszahl |, = 12.1 %
29.2 2
N s rT Konsistenzzahl I = 0.88
28.8
28.4
28.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
l=0.88 Zustandsform
halbfest |  steif |  weich | breiig | fliissig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
Wy w,
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Plastizitatsdiagramm
50
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10 T _____;;n;::r;n_-____ | schen Beimen-
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| Zwischenbereich - e ! und mittelplastische
4 Sand-Schluff- leicht plasti- | Schiuffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL
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Gesellschaft fir Grundbau
und Umwelttechnik mbH
Am Rdémerbad 23/1

4613 Ohringen

el.: 07941 /6492420

Bericht: 2022/1355.3
Anlage: 3.2.4

Bearbeiter: SW

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Neuenstein
Bebauung Lange Klinge
Teilbereich Schafer & Peters

Datum: 05.12.2022

Entnahmestelle: B 18
Tiefe: 3,0-3,3m

Art der Entnahme: gestort
Bodenart: U, t, s

Probe entnommen am: 09.2022

Wassergehalt w [%]

Plastizitatszahl |, [%]

54.0
53.0
Wassergehalt w = 21.2 %
52.0
1o N FlieBgrenze w, = 48.7 %
\ = o,
50.0 - Ausroligrenze w, 29.0 %
490 b——— 1 N Plastizitatszahl |, = 19.7 %
48.0 \~\s\ Konsistenzzahl |, = 1.39
N
47.0 A
46.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
lo = I1.39 Zustandsform
halofest |  steif | weich | breiig | fliissig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
Wp w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
plastische
Tone TA
Q/Q\
30 ‘
M\
mittelplastische N
1
Tone TM PAVJ
,\('\\e’\?/ Tone mit organischen
20 === I __}9‘* ® “Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
IeIChtl i | und ausgepragt
plastische Schluffe | plastische Schluffe UA
Tone TL mit organi- |
imen- !
10 g
= - emls?c e — gene Schluffe OU |
| Zwischenbereich P und mittelplastische
4 Sand-Schluff- leicht plasti- | Schluffe UM i
0 Gemische SU sche Schiuffe UL | :
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieRgrenze w [%]




Neuenstein
Bebauung Lange Klinge

Teilbereich Schafer und Peters

Geotechnischer Bericht (Erkundung)

Bericht 2022/1355.3

Anlage 4
Grundwasseranalytik

(6 Seiten)



L.GBA

GBA Gesellschaft fir Bioanalytik mbH - Daimlerring 37 - 31135 Hildesheim
Gesellschaft fir Grundbau und Umwelttechnik mbH
Ohringen

Am Roémerbad 23/1

74613 Ohringen

Prifbericht-Nr.: 2022P608706 / 1

4. GBAGROUP
ENVIRONMENT

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14170-01-00

Auftraggeber Gesellschaft fiir Grundbau und Umwelttechnik mbH Ohringen

Eingangsdatum 06.09.2022

Projekt Neuenstein, Lange Klinge

Material Grundwasser

Auftrag 2022/1355

Verpackung Glas- und PE-Flaschen

Probenmenge 1,0L

GBA-Nummer 22606987

Probenahme durch den Auftraggeber

Probentransport Kurier (GBA)

Labor GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH

Analysenbeginn / -ende |06.09.2022 - 15.09.2022

Unterauftrage keine

Bemerkung keine

Probenaufbewahrung Wenn nicht andgrs vereinbart, werden Feststoffproben drei Monate und
Wasserproben vier Wochen aufbewahrt.

Hildesheim, 15.09.2022
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i. A. A. Dierking
Projektbearbeitung

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fir die Richtigkeit der Probenahme tibernommen, wenn die Proben nicht
durch die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten.Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der
Prifbericht nicht veroffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH
Daimlerring 37, 31135 Hildesheim
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Telefon +49 (0)5121 75096-50
Fax +49 (0)5121 75096-55
E-Mail hildesheim@gba-group.de
www.gba-group.com

HypoVereinsbank Sitz der Gesellschaft: Geschéftsfuhrer:
IBAN DE45 2003 0000 0050 4043 92 Hamburg Ralf Murzen,
SWIFT BIC HYVEDEMM300 Handelsregister: Ole Borchert,
Commerzbank Hamburg Hamburg HRB 42774 Kai Plinke,

IBAN DE67 2004 0000 0449 6444 00
SWIFT-BIC COBADEHHXXX

USt-Id.Nr. DE 118 554 138
St.-Nr. 47/723/00196

Dr. Dominik Obeloer




L. GBA

Priifbericht-Nr.: 2022P608706 / 1

Neuenstein, Lange Klinge

GBAGROUP
ENVIRONMENT

GBA-Nummer 22606987 22606987 22606987
Probe-Nr. 001 002 003
Material Grundwasser Grundwasser Grundwasser
Probenbezeichnung 1355-GWM 1 1355-GWM 2 1355-GWM 3
Probemenge 1,0L 1,0L 1,0L
Probeneingang 06.09.2022 06.09.2022 06.09.2022
Analysenergebnisse Einheit

Betonaggressivitat

Aussehen farbl. klar,0. Abl. leicht triibe leicht triibe
Geruch unaufféllig unauffallig unauffallig
Geruch (angeséauerte Probe) ohne ohne ohne
pH-Wert 7,8 7.9 7,6
Hartehydrogencarbonat °dH 18 14 14
Chlorid mg/L 13 47 20
Sulfat mg/L 19 62 24
Kohlendioxid, kalklésend mg/L <5,0 <5,0 <5,0
Ammonium mg/L <0,20 <0,20 <0,20
Leitfahigkeit (Labor, 25 °C) puS/cm 598 700 566
Gesamtharte °dH 17 16 12
Calcium mg/L 73 60 57
Magnesium mg/L 28 31 17

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar
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Y ENVIRONMENT

Priifbericht-Nr.: 2022P608706 / 1
Neuenstein, Lange Klinge

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen (BG)

Parameter BG Einheit |Methode

Betonaggressivitat DIN 4030-2: 2008-06° 5

Aussehen visuell 6

Geruch DIN EN 1622 Anhang C: 2006-10% ¢
Geruch (angeséuerte Probe) DIN EN 1622 Anhang C: 2006-10% ¢
pH-Wert DIN EN ISO 10523: 2012-04¢ 5
Hartehydrogencarbonat 0,050 ‘dH DIN 38409-7: 2005-12/DEV D8: 19712 5
Chlorid 0,60 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 5
Sulfat 0,50 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 5
Kohlendioxid, kalklésend 5,0 mg/L DIN 4030-2: 2008-06° 5
Ammonium 0,20 mg/L DIN EN ISO 11732: 2005-052 5
Leitfahigkeit (Labor, 25 "C) 20 pS/cm DIN EN 27888:1993-112 ¢
Gesamtharte 0,010 ‘dH DIN 38409-6: 1986-012 5

Calcium 0,020 mg/L DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09 5
Magnesium 0,10 mg/L DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09? 5

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.
Untersuchungslabor: sGBA Pinneberg sGBA Hildesheim
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L. GBA

Anlage zu Prufbericht 2022P608706

Probe-Nr.:

22606987 / 001

Probenbezeichnung: 1355-GWM 1

GBAGROUP
ENVIRONMENT

Tabelle 1: Expositionsklassen fiir Betonkorrosion durch chemischem Angriff durch Grundwasser
nach DIN 1045-2 Tab. 2 / DIN EN 206-1
Angriffsgrad
schwach maBig stark
Parameter Messwert | Einheit angreifende | angreifende | angreifende
Umgebung Umgebung Umgebung
XA1 XA 2 XA 3
pH-Wert 7,8 6,5-5,5 <55-45 <4,5->=40
Kohlendioxid, kalklésend <5,0 mg/L 15-40 >40-100 > 100
Ammonium <0,20 mg/L 15-30 > 30 -60 >60-100
Magnesium 28 mg/L 300-1000 | > 1000 - 3000 > 3000
Sulfat 19 mg/L 200 - 600 > 600 - 3000 | > 3000 - 6000
Chlorid 13 mg/L
Gesamtharte 17 °dH
Hartehydrogencarbonat 18 °dH

Kurzbeurteilung: Gemaf DIN 4030 Teil 2 sind bei der hier untersuchten Wasserprobe keine
MaRnahmen nach DIN 1045 erforderlich. Das Wasser ist nicht Beton
angreifend.

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die genannten Priifgegenstande.
Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.




L. GBA

Anlage zu Prifbericht 2022P608706

Probe-Nr.:

22606987 / 002

Probenbezeichnung: 1355-GWM 2

GBAGROUP
ENVIRONMENT

Tabelle 1: Expositionsklassen fiir Betonkorrosion durch chemischem Angriff durch Grundwasser
nach DIN 1045-2 Tab. 2 / DIN EN 206-1
Angriffsgrad
schwach maiig stark
Parameter Messwert | Einheit angreifende | angreifende | angreifende
Umgebung Umgebung Umgebung
XA 1 XA 2 XA3
pH-Wert 7,9 6,5-55 <55-45 <45->=4,0
Kohlendioxid, kalklésend <5,0 mg/L 15-40 >40-100 > 100
Ammonium <0,20 mg/L 15-30 >30-60 >60-100
Magnesium 31 mg/L 300-1000 | > 1000 - 3000 > 3000
Sulfat 62 mg/L 200 - 600 > 600 - 3000 | >3000- 6000
Chlorid 47 mg/L -—- -—- -
Gesamtharte 16 °dH - - -—
Hartehydrogencarbonat 14 °dH -— -— -—

Kurzbeurteilung: Gemal DIN 4030 Teil 2 sind bei der hier untersuchten Wasserprobe keine

MaRnahmen nach DIN 1045 erforderlich. Das Wasser ist nicht Beton
angreifend.

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die genannten Priifgegenstande.
Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.
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Anlage zu Prifbericht 2022P608706

Probe-Nr.:

22606987 / 003

Probenbezeichnung: 1355-GWM 3

GBAGROUP
ENVIRONMENT

Tabelle 1: Expositionsklassen fiir Betonkorrosion durch chemischem Angriff durch Grundwasser
nach DIN 1045-2 Tab. 2 / DIN EN 206-1
Angriffsgrad
schwach malig stark
Parameter Messwert | Einheit angreifende | angreifende [ angreifende
Umgebung Umgebung Umgebung
XA 1 XA 2 XA3
pH-Wert 7,6 6,5-55 <55-45 <45->=4,0
Kohlendioxid, kalklésend <5,0 mg/L 15-40 >40- 100 > 100
Ammonium <0,20 mg/L 15-30 >30-60 > 60 - 100
Magnesium 17 mg/L 300 - 1000 | > 1000 - 3000 > 3000
Sulfat 24 mg/L 200 - 600 > 600 - 3000 | >3000- 6000
Chlorid 20 mg/L -— -— -—
Gesamtharte 12 °dH - - -
Hartehydrogencarbonat 14 °dH — — —_

Kurzbeurteilung: Gemaf DIN 4030 Teil 2 sind bei der hier untersuchten Wasserprobe keine
MaRnahmen nach DIN 1045 erforderlich. Das Wasser ist nicht Beton

angreifend.

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschliel3lich auf die genannten Priifgegenstande.
Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.



