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1 Situation und Aufgabenstellung

Die Stadt Neuenstein plant mit der Aufstellung des Bebauungsplans ,Lange Klinge Il — Nord“ die
Erweiterung des Gewerbegebiets nach Osten. Das Plangebiet grenzt im Westen an das beste-
hende Gewerbegebiet und im Norden an die Autobahn A6 an. Das Gelande wird derzeit landwirt-
schatftlich genutzt.

Im Zuge des Bebauungsplanverfahrens sollen die klimatischen Auswirkungen der geplanten ge-
werblichen Nutzung, insbesondere auf die Kaltluftstromung, untersucht werden. Die klimatischen
Auswirkungen werden auf Basis der Regionalen Klimaanalyse fiir den Regionalverband Heilbronn-
Franken und ergénzenden mikroskaligen Simulationen ermittelt.

Neben den Auswirkungen auf das Lokalklima sollen auch die Auswirkungen auf die Lufthygiene
durch die Kfz-bedingten Emissionen untersucht werden. Die Auswirkungen auf die lufthygienischen
Verhéltnisse werden mittels Screening bestimmt. Betrachtet werden die gesundheitsbezogenen
Luftbelastungen fir die Stoffe NO, (Stickstoffdioxid), PM10 (einatembarer Feinstaub) und PM2,5
(lungengangiger Feinstaub). Die Konzentrationen weiterer Luftverunreinigungen aus dem Ver-
kehrsbereich wie Benzol, Schwefeldioxid, Kohlenmonoxid und Blei liegen heute aufgrund der be-
reits ergriffenen LuftreinhaltemalRnahmen deutlich unterhalb gesundheitsbezogener Grenz- und
Richtwerte. Sie mussen daher nicht betrachtet werden.

2 Ortliche Verhaltnisse und Planung

Das Plangebiet grenzt an den 6stlichen Rand des Gewerbegebiets von Neuenstein (Abbildung
2-1). Nach Norden wird das Plangebiet durch die Bundesautobahn A6 begrenzt. Stidlich und 6stlich
verlauft in einiger Entfernung zum Plangebiet die KreisstralRe 2356 (Haller Straf3e).

Auf dem Gelande selbst befinden sich derzeit landwirtschaftliche Nutzflachen und Wirtschafts-
wege(Abbildung 2-2). Nach Siden und Osten sowie nérdlich der A6 liegen ebenfalls Landwirt-
schaftsflachen. Westlich befindet sich das bestehende Gewerbegebiet mit teilweise flachiger Ver-
siegelung und groReren Gewerbehallen.

Das Gelande befindet sich auf etwa 324 m . NHN in der von Ost nach West abfallenden Hohen-
loher Ebene. Markante Gelandeeinschnitte verlaufen nérdlich in etwa 600 m Entfernung von Ost
nach West entlang des Hirschbachs sowie in sldlicher Richtung entlang des Epbachs (Abbildung
2-3). Etwa 2,5 km sudlich liegen die Waldenburger Berge auf etwa 500 m . NHN.

Laut Entwurf des Bebauungsplans vom 19.06.2023 ist eine gewerbliche Nutzung des Plangebiets
vorgesehen (Abbildung 2-4). Die maximalen Bauhdhen der einzelnen Baufenster betragen 10 m
bis 40 m.

Geplant ist der Bau eines Logistikzentrums (Bauhdhe ca. 20 m) mit automatischem Kleinteilelager
(Bauhohe ca. 25 m) und Hochregallager (Bauhdhe ca. 40 m; siehe Abbildung 2-5). Im sudlichen
Bereich ist ein Burogebdude mit Dachhdhen zwischen ca. 12 m und 27 m. Im Randbereich zur
Autobahn sind kleinere Wasserflachen mit Bepflanzung geplant sowie Baumpflanzungen auf dem
gesamten Geladnde. Die Anbindung an das StraflRennetz erfolgt Uber die fortgefihrte May-Eyth-
Stral3e und Robert-Bosch-StralRe, die an den 6stlich gelegenen Kreisverkehr der K2356 anschlie-
Ren (Abbildung 2-4 und Abbildung 2-5).

Fur die lokalklimatische Untersuchung werden als konservativer Ansatz die nach Bebauungsplan
maximal mdglichen Bauhthen fur die jeweiligen Gebaude angesetzt.
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Abbildung 2-1: Ausschnitt aus der topographischen Karte des Untersuchungsraums (Quelle: onmaps.de ©
GeoBasis-DE/BKG/ZSHH 2022/2023).
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Abbildung 2-3: Topographie in Neuenstein mit Plangebiet (Schummerung: © basemap.de / BKG 2023;
Ortsnamen: onmaps © GeoBasis-DE/BKG/ZSHH 2022/2023).
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Abbildung 2-4: Entwurf des Bebauungsplans "Lange Klinge Ill - Nord" (Quelle: mquadrat, Stadt Neuenstein;
Stand: 19.06.2023).
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Abbildung 2-5: Planungsentwurf (Quelle: Knorr & Thiele Architekten; Stand: 29.06.2023).

3 Lokalklimatische Verhaltnisse

3.1 Methodik

Als Grundlage der lokalklimatischen Untersuchung dienen die Erkenntnisse aus der Klimaanalyse
fir den Regionalverband Heilbronn-Franken (iMA Richter & Rockle GmbH & Co. KG (2023)). Aus
dieser werden die gro3errdumigen klimatischen Bedingungen entnommen.

Die Daten der regionalen Klimaanalyse dienen als Eingangswerte fiir hochaufgeldste mikroskalige
Simulation des Lokalklimas im Umfeld des Plangebiets. Mit den Simulationsergebnissen kénnen
Aussagen zu den Kaltluftstromungen in der Umgebung des Plangebiets getroffen werden. Dazu
wird zunachst der Bestandsfall mit aktueller Bebauung simuliert und anschlieBend der Planfall be-
trachtet. Aus der Differenz dieser zwei Simulationen kdnnen die Auswirkungen des Planfalls auf
das Stadtklima ermittelt werden.

Zur Modellierung kommt das prognostische Mikroskalenmodell PALM-4U (Maronga et al. (2020))
zum Einsatz. Dieses erlaubt detaillierte Aussagen zur stadtklimatischen und bioklimatischen Situ-
ation. Das Stadtklimamodell PALM-4U basiert auf dem prognostischen turbulenzauflosenden Grob-
struktursimulationsmodell (engl.: Large-Eddy simulation model, LES model) PALM und ist daher in
der Lage turbulente atmospharische Strémungen in hoher raumlicher Aufldsung (< 10 m) zu simu-
lieren. Atmosphérische Turbulenz wird explizit aufgeldst und ermdglicht eine exakte Simulation der
Auswirkung der Turbulenz auf die Wind- sowie Temperatur- und Feuchteverteilung.

Die Landnutzung wird tber verschiedene Bodenmodelle in der Simulation bericksichtigt (Gehrke,
Suhring & Maronga (2021); Resler et al. (2017)). Dabei wird zwischen versiegelten Oberflachen,
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mit Vegetation bedeckten Oberflachen, Wasseroberflachen oder Gebaudestrukturen unterschie-
den. Je nach Klassifizierung werden entsprechende Parameter fir die Beschaffenheit der Oberfla-
che angesetzt (Rauigkeit, Warmeleitfahigkeit, Albedo, usw.). Durch die direkte Beriicksichtigung
von Turbulenz wird die Durchmischung der Luft und somit die Durchliftung und der Kaltlufttransport
in den Abend- und Nachtstunden realistisch dargestellt.

Die Vegetation wird mit Hilfe eines Vegetationsmodells detailgetreu beriicksichtigt. Dabei werden
einzelne Baume und Straucher, sofern es die Gitterweite zulasst, explizit als Stromungshindernis
sowie Uber den Schattenwurf sowohl dynamisch (Einfluss auf Windgeschwindigkeit und -richtung)
als auch thermisch (Einfluss auf Temperatur und Feuchte) bertcksichtigt.

PALM-4U wurde in der Vergangenheit bereits mehrfach erfolgreich im Bereich der Stadtklimafor-
schung validiert (Gronemeier et al. (2021)) und angewandt und wird seit Kurzem erfolgreich im
gutachterlichen Bereich fur Stadtklimaanalysen verwendet.

Das Simulationsgebiet fiir die mikroskalige Modellierung mit PALM-4U gliedert sich in zwei Berei-
che (siehe Abbildung 3-1): Der erste Bereich umfasst das gréZere Umfeld um das Plangebiet und
erstreckt sich Uber eine Flache von ca. 42 km2. Der innere Bereich umfasst ein Gebiet von etwa
22 km2 und beinhaltet das Plangebiet und die nahere Umgebung und wird mit einer hohen raumli-
chen Aufldsung von 4 m betrachtet, um alle Details der Stromung, insbesondere die Anderungen
durch die Planung zu erfassen.

Menensten

@ i

Neuenstermn Simulationsgebiet N
(] Nahbereich 1
[ Fernbereich g
IMA
[ Plangebiet Richter & Rockle

|0 2000 m
I 1
i Kartendaten: onmaps.de ©@GeoBasis-DE/BKG/ZSHH 2022/2023

Abbildung 3-1: Modellgebiet fur die mikroskalige Betrachtung mit PALM-4U.

Betrachtet wird analog zur regionalen Klimaanalyse eine typische Kaltluftabflusssituation im Som-
mer. Solche Situationen treten insbesondere bei autochthonen Wetterlagen auf, d.h. bei Wetterla-
gen, in denen keine groRRraumige Stromung vorliegt und allein die 6rtlichen Gegebenheiten (Relief,
Landnutzung, etc.) das Lokalklima pragen. Die geringen Windgeschwindigkeiten bei diesen Wet-
terlagen bedingen eine austauscharme Situation, bei denen lokale thermische oder lufthygienische
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Belastungen kaum abgebaut werden. Daher ist dieses Szenario fur die Bewertung des Stadtklimas
von besonderer Bedeutung.

3.2 Bestandserhebung Klima

3.2.1 Ergebnisse der Klimaanalyse fir den Regionalverband Heilbronn-Franken

Fur den Regionalverband Heilbronn-Franken haben wir im Jahr 2023 eine regionale Klimaanalyse
erstellt (iIMA Richter & Rockle GmbH & Co. KG (2023)). In dieser Klimaanalyse wurden unter an-
derem die Kaltluftabfliisse betrachtet. Auch fur die Gemeinde Neuenstein liegen entsprechende
Ergebnisse vor.

Wahrend typischer Kaltluftabflusssituationen flieRen Kaltluftstréme von den Waldenburger Bergen
her die Hohenloher Ebene von Ost nach West entlang und um- und Uberstrémen Neuenstein
(Abbildung 3-2). Die kraftigsten Strémungen treten nordlich von Neuenstein auf und stromen im
Bereich der Sall nach Westen.

Neuenstein selbst wird insbesondere in der ersten Nachthalfte von kraftigen Kaltluftabfliissen er-
reicht, die von Osten her tber die A6 stromend zun&chst das Gewerbegebiet erreichen und an-
schlieBend den Ortskern Uberstromen (Abbildung 3-2). In der zweiten Nachthalfte nimmt die Stro-
mung im und um das Gewerbegebiet ab (Abbildung 3-3). Das Ortszentrum wird nun hauptséchlich
von einer Kaltluftstromung entlang des Epbach durchluftet.
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Abbildung 3-2: Kaltluftstromung im Uberdachniveau und deren Gesamtvolumenstromdichte in den Abend-
stunden.
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Abbildung 3-3: Kaltluftstromung im Uberdachniveau und deren Gesamtvolumenstromdichte in der zweiten
Nachthélfte.

Abbildung 3-4 zeigt einen Ausschnitt aus der Planungshinweiskarte fiir den Regionalverband Heil-
bronn-Franken fir den Bereich Neuenstein. Die Stadt weist gerade im Zentrum eine hohe thermi-
sche Betroffenheit! auf. Die tibrigen Wohngebiete zeigen eine eher mittlere bis geringe thermische
Betroffenheit.

Erreichen Kaltluftabflisse thermisch betroffene Gebiete, sind diese als durchliftungsrelevant ein-
zustufen. Um diese Kaltluftabfliisse zu erhalten werden die Griin- und Freiflachen, die von belf-
tungsrelevanter Kaltluft Uberstromt werden, ebenfalls als relevant eingestuft. Je héher die thermi-
sche Betroffenheit der belifteten Siedlungsgebiete, desto hoher ist die Relevanz der Gberstromten
Grun- und Freiflachen.

Die fir die Wohngebiete Neuensteins relevanten Kaltluftstrome erreichen Uber die Freiflachen
ndrdlich und sidlich des Salzweg sowie sldlich der Haller Stral3e die Siedlungsgebiete. Entspre-
chend sind diese Flachen in der Planungshinweiskarte mit einer erhéhten Relevanz fur die Durch-
liftung ausgewiesen (Abbildung 3-4). Die Freiflachen des Plangebiets besitzen eine geringe Durch-
luftungsrelevanz, da die Kaltluftstromung vom Plangebiet her keine thermisch betroffenen Wohn-
gebiete bellftet.

1In der Klimaanalyse fir den Regionalverband Heilbronn-Franken erfolgte die Bewertung der Siedlungsgebiete anhand
der thermischen Betroffenheit. Je stéarker ein Gebiet thermisch betroffen ist, desto wichtiger sind Klimaanpassungsmal3-
nahmen in diesem Bereich. Je hoher die thermische Belastung (Hitzebelastung am Tag, Warmebelastung in der Nacht)
und je héher die Bevolkerungsdichte, desto hoher ist die thermische Betroffenheit.
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Abbildung 3-4: Ausschnitt aus der Planungshinweiskarte fiir den Regionalverband Heilbronn-Franken.

3.2.2 Mikroskalige Modellierung der Kaltluftabflisse im Bestand

Die Ergebnisse der Klimaanalyse fur den Regionalverband Heilbronn-Franken dienen als Ein-
gangsdaten fur die mikroskalige Modellierung der Kaltluftabfliisse. So wird sichergestellt, dass trotz
der kleinraumigen Betrachtung die regionalen Kaltluftsysteme korrekt wiedergegeben werden.

In der mikroskaligen Modellierung werden Details der Kaltluftstromung und der Temperaturvertei-
lung dargestellt, die sich anhand der Umstromung der Gebaude und sonstiger Hindernisse (Baume,
Busche, Waldflachen, kleinere Huigel) ergeben und in der regionalen Klimaanalyse nur grob be-
rticksichtigt werden konnten. In den Ergebnissen (Abbildung 8-1 bis Abbildung 8-4) werden auf
diese Weise Details in der Verteilung der Lufttemperatur und der Windverteilung ersichtlich, die
sich aus der Nutzung und der Gebaude ergeben.

Das Plangebiet wird im aktuellen Zustand landwirtschaftlich genutzt, weist demnach keine Versie-
gelung auf. Die Lufttemperatur (Abbildung 8-1) liegt im betrachteten Fall bei etwa 24 °C wohinge-
gen die Lufttemperatur Uber den versiegelten Flachen im benachbarten Gewerbegebiet stellen-
weise Uber 26 °C betragt. Dieser Unterschied kommt im Wesentlichen durch die unterschiedliche
Bodenversiegelung und die dadurch bedingten Unterschiede in der Oberflachentemperatur
(Abbildung 8-2).

Abbildung 8-3 zeigt die bodennahe Kaltluftstromung. Das Plangebiet wird bodennah von Norden
her Uberstromt. Die Stromung fliel3t Gber die Ackerflachen 6stlich des Gewerbegebiets entlang und
biegt sudlich der Haller StralRe in Richtung Ortskern ab. Im Gewerbegebiet selbst ist erkennbar wie
die Kaltluftstrémung von Norden her in die Straf3en eindringt und bereits nach ca. 200 m an Ge-
schwindigkeit verliert. Dies geschieht durch die erhohte Rauigkeit durch Gebaude und StralRen-
baume, welche die Strémung bremsen.
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Im Uberdachniveau (Abbildung 8-4) dreht die Kaltluftstromung im Plangebiet auf Ost. Bei Erreichen
des Gewerbegebiets wird die Stromung nach Suden abgelenkt und folgt etwa ab der Dieselstralie

dem Verlauf der Haller Stral3e. Von Norden her biegt ein Teil der Kaltluftstromung vom Hirschbach
in Richtung Abfahrt Neuenstein der A6 und umstromt von Nordosten her das Gewerbegebiet.

3.3 Anderung der Kaltluftabfliisse durch die Planung

Die neu errichteten Gebaude und die zusatzliche Versiegelung auf dem Plangebiet haben Auswir-
kungen sowohl auf die Lufttemperatur als auch auf die Kaltluftstrémung. Durch die Versiegelung
wird am Tag zusatzlich Warme in den Bauwerken und versiegelten Bereichen gespeichert. Diese
wird in den Abend- und Nachtstunden wieder an die Luft abgegeben, was zu warmeren Oberfla-
chen (Abbildung 8-6) und schliel3lich zu héheren Lufttemperaturen (Abbildung 8-5) als im urspriing-
lichen Zustand fuhrt.

Im Plangebiet wird die Lufttemperatur Gber den versiegelten Flachen um bis zu 2,5 °C erhéht. Im
sudlichen Randbereich des Plangebiets liegt die Zunahme der Lufttemperatur noch bei ca. 1,2 °C.
Durch die norddstliche Kaltluftstromung werden die erhdhten Lufttemperaturen nach Sitdwesten
verfrachtet, sodass sich die Lufttemperatur im Bereich zwischen Plangebiet, Haller StralRe und Die-
selstralRe ebenfalls erhdhen. Unterschiede von bis zu 0,5 °C treten noch bis zum Kreuzungsbereich
Haller StralRe/Dieselstrale in ca. 600 m Entfernung auf. Sudlich davon uUberwiegt hingegen die
Stromung von den 6stlich gelegenen Freiflachen und der Einfluss des Plangebiets nimmt rasch ab.

Durch die Errichtung von Gebauden wird auch die Windverteilung auf dem freien Feld veréandert.
Das im Bestand noch hindernisarme Plangebiet kann von der Kaltluft nicht mehr ungestort tber-
bzw. durchstromt werden. So wird die Windgeschwindigkeit Gberwiegend im Windschatten der Ge-
baude reduziert (Abbildung 8-7). Neben der Reduktion der Windgeschwindigkeit im Windschatten
der neuen Gebaude wird die Strémung sidéstlich und ndrdlich der Gebaude verstarkt, was auf die
Verdréngung der Stromung durch die Baukorper bedingt ist.

Der Einfluss der Planung auf die bodennahe Kaltluftstromung beschrankt sich ebenfalls im We-
sentlichen auf den Bereich zwischen Plangebiet, Dieselstrae und Haller Strafl3e. Die leichte Zu-
nahme der Strémung tritt zudem auch auf Flachen sudlich der Haller Stra3e und nérdlich der A6
auf.

Im Uberdachniveau wird die von Osten kommende Kaltluft ebenfalls durch die zusatzlichen Hallen
reduziert. Insbesondere das 40 m hohe Hochregallager stellt in dieser Hohe noch ein Stromungs-
hindernis dar. So wird die Strdmung im Windschatten bis in ca. 300 m nach Westen reduziert und
durch Staueffekte auch in einem Bereich von bis zu 250 m 6stlich der Lagerhalle. Die Reduktion
der Uberdachstromung wirkt sich zum Teil auch tiber den Freiflachen nordlich der A6 aus. Sidlich
des Plangebiets wird durch Umstromung der Hallen die Kaltluftstromung leicht erhéht. Die Ande-
rungen beschranken sich im Wesentlichen auf einen Umkreis von ca. 500 m um das Plangebiet.
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4 Lufthygienische Verhaltnisse

Zur Bewertung der Luftbelastung ist die Gesamtbelastung zu ermitteln. Diese setzt sich aus der
regionalen und stadtischen Vorbelastung und der lokalen Belastung durch die Kfz-Verkehre zu-
sammen.

Die Vorbelastung wird anhand der Daten der Landesanstalt fur Umwelt Baden-Wirttemberg
(LUBW) abgeleitet.

Die Belastung durch den Kfz-Verkehr wird modelliert.

Die verkehrsbedingten Emissionen werden auf Basis der Verkehrszahlen und des aktuellen Hand-
buchs fir Emissionsfaktoren des Kfz-Verkehrs (HBEFA 4.2 (2022)) berechnet.

Die Verkehrszahlen werden dem Bericht ,Verkehrsuntersuchung zur ErschlieBung GE ,Lange
Klinge 1lI“ in Neuenstein“ des Blros BIT Ingenieure vom 5. Juli 2023 enthommen. Die Analyse
beruht auf Verkehrszahlungen der BIT Ingenieure vom 20. Juni 2023. Die Prognose berticksichtigt
die ErschlieBung des Gewerbegebiets ,Lange Klinge I11*, sowohl den Nordteil wie auch den Stidteil.

4.1 Betrachtete Luftschadstoffe
Im Rahmen der vorliegenden Untersuchung werden folgende Schadstoffe betrachtet:

- N021
— PM10 (inhalierbarer Feinstaub),
— PM2,5 (lungengéngiger Feinstaub).

NO- qilt als typische verkehrsbedingte Luftverunreinigung, bei der sowohl die mittlere Belastung
als auch Spitzenwerte als toxisch relevant angesehen werden kénnen.

PM10 ist als Staub definiert, der einen Abscheider passiert, der Partikel mit einem aerodynami-
schen Durchmesser von 10 um zu 50 % zuriickhalt. Es handelt sich somit um Feinstaub. Der ae-
rodynamische Teilchendurchmesser der unmittelbar vom Motor emittierten Partikeln liegt unter
1 um. Abhéngig von der H6he der Belastung kann die Einwirkung von Feinstaub zu einer Irritation
der Bronchialschleimhaut fiihren. Chronische Staubbelastungen kdnnen zu chronischer Bronchitis
sowie zu Lungenfunktionsverdnderungen fuhren. Verkehrsbedingter Schwebstaub enthalt lufthygi-
enisch relevante Stoffe, z.B. RulBpartikel, polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe und
Schwermetalle. Eingeatmeter Staub, im Wesentlichen Schwebstaub, enthalt sowohl nicht-lungen-
gangige Anteile (Grobstaub) als auch lungengangige Anteile (Feinstaub).

PM2,5 sind — analog zu PM10 — Partikel, die einen groRenselektierenden Lufteinlass passieren,
der fur einen aerodynamischen Durchmesser von 2,5 um einen Abscheidegrad von 50 % aufweist.
PM2,5 ist somit eine Teilmenge von PM10. Diese Korngro3en sind alveolengéngig.

Die Konzentrationen weiterer Luftverunreinigungen aus dem Verkehrsbereich, wie z.B. Benzol,
Blei, Kohlenmonoxid (CO) und Schwefeldioxid (SO.) liegen heute aufgrund der bereits ergriffenen
LuftreinhaltemaRnahmen deutlich unterhalb gesundheitsbezogener Grenz- und Richtwerte. Sie
werden daher nicht weiter betrachtet. Fur Ruf3 sind keine Immissionswerte festgelegt. Die Beurtei-
lung geschieht Gber PM10-Staub, der die Ruffraktion beinhaltet.
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4.2  Beurteilungswerte fur Luftschadstoffe

Zur Beurteilung der Schadstoffkonzentrationen werden die Grenzwerte der 39. BImSchV (2020)
herangezogen.

Die Absicht der Richtlinien ist u.a. die Festlegung von Zielen im Hinblick auf die Vermeidung, Ver-
hitung oder Verringerung schadlicher Auswirkungen von Luftschadstoffen auf die menschliche Ge-
sundheit und die Umwelt insgesamt sowie die Beurteilung der Luftqualitat anhand einheitlicher Me-
thoden und Kriterien.

In der 39. BImSchV (2020) werden folgende Immissionskenngro3en begrenzt:

— Kalenderjahresmittelwerte,

— Uberschreitungshaufigkeiten von vorgegebenen Konzentrationsschwellen fiir Stundenmit-
telwerte,

— Uberschreitungshaufigkeiten von vorgegebenen Konzentrationsschwellen fiir Tagesmittel-
werte.

Tabelle 4-1 enthalt eine Zusammenstellung der wichtigsten Immissionsbeurteilungswerte mit ent-
sprechender Definition und Literaturangabe.

Tabelle 4-1: Zusammenstellung der wichtigsten Immissionsbeurteilungswerte.

Schad- |, . Konzentra- - o - .
stoff Literaturquelle tionswert Statistische Definition Bedeutung/Verbindlichkeit/Zweck
39. BImSchV 40 pg/m3 | Jahresmittelwert Gr_enzwert zum Schutz vor Gesund-
heitsgefahren
NO: Schwelle, die von maximal 18 Grenzwert zum Schutz vor Gesund-
39. BImSchVv 200 pg/m3 | Stundenmittelwerten pro Jahr :
- . heitsgefahren
Uberschritten werden darf
39. BImSchV 40 pg/m3 | Jahresmittelwert Gr_enzwert zum Schutz vor Gesund-
heitsgefahren
PIo Mittelwert tiber 24 Stunden, der Grenzwert zum Schutz vor Gesund-
39. BImSchVv 50 pg/m3 | nicht 6fter als 35-mal im Jahr )
. . heitsgefahren
Uberschritten werden darf
PM2,5 | 39.BImSchV 25 pg/im® | Jahresmittelwert Grenzwert zum Schutz vor Gesund-
heitsgefahren

4.3 Eingesetztes Modell

Mit Hilfe des Gaul¥’schen Vielquellenmodells GAMOS werden die Immissionsverhaltnisse flachen-
deckend ermittelt. Das Modell liefert die ImmissionskenngroR3en der Schadstoffkomponenten auf
einem flachendeckenden kleinmaschigen Raster. Das Modell beruht weitgehend auf dem Modell
zur Berechnung von Luftreinhalteplanen (VDI-Richtlinie 3782, Blatt 1 (2016)).

In die Berechnungen gehen die Verkehrszahlen, die aktuellen Emissionsfaktoren des Umweltbun-
desamtes (HBEFA 4.2 (2022)) sowie die reprasentative Verteilung der meteorologischen Einfluss-
groRen (Windrichtungsverteilung, Windgeschwindigkeitsverteilung, Verteilung der atmosphéri-
schen Stabilitatsklassen) ein.

Das Modell liefert Jahresmittelwerte der Komponenten NO2, PM10 und PM2,5. Uberschreitungs-
haufigkeiten kdnnen anhand statistischer Beziehungen von Messwerten berechnet werden. Auch
die Umwandlung von NO in NO; basiert auf statistischen Beziehungen (Romberg et al. (1996)).
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4.4 Vorbelastung

In Neuenstein werden keine routinemafigen Immissionsmessungen durchgefuhrt, deshalb wird auf
modellierte Daten zurlickgegriffen. Von der LUBW wurden Vorbelastungskarten flr ganz Baden-
Wirttemberg erstellt?. Die Karten beruhen auf Ausbreitungsrechnungen mit einem chemischen
Transportmodell und unter Verwendung des landesweiten Emissionskatasters 2016 der LUBW so-
wie unter Berlcksichtigung von gemessenen Immissionsdaten, die durchschnittlichen Belastungen
fur die Luftschadstoffe Stickstoffdioxid (NO-), Feinstaubpartikel PM10 und weiterer Stoffe. Das Be-
zugsjahr fur die dargestellte Immissionsbelastung ist 2016. Dieses Jahr wurde ausgewahlt, da es
sowohl beziglich der Emissions- und Immissionssituation fir die Luftschadstoffe als auch fur die
meteorologische Situation als reprasentativ anzusehen ist.

In Abbildung 4-1 sind exemplarisch die Vorbelastungskarten fur NO; fir das Bezugsjahr 2016
(oben) und fuir 2025 (unten) dargestellt. Fur das Jahr 2025 weisen die Daten flr NO; einen deutli-
chen Rickgang der Vorbelastung aus. Markant ist hier der Beitrag der Autobahn zu erkennen.

In Abbildung 4-2 ist exemplarisch die Vorbelastungssituation 2016 fir PM10 dargestellt. Da die
Feinstaubbelastung im Wesentlichen von der groRraumigen Vorbelastung gepragt wird, macht sich
hier der Einfluss der Autobahn kaum bemerkbar.

Vergleichbare Verhaltnisse wie bei PM10 findet man auch fur PM2,5.

In Tabelle 4-2 sind die auf dem Plangebiet aus den Vorbelastungskarten abgegriffenen Jahresmit-
telwerte fur NO2, PM10 und PM2,5 aufgeftihrt. Da die Autobahn das Plangebiet bereits in den Vor-
belastungskarten — zumindest bei NO, — deutlich beeinflusst und die Autobahn in den Ausbrei-
tungsrechnungen explizit bertcksichtigt wird, werden die resultierenden Gesamtbelastungen tber-
schatzt.

Tabelle 4-2: Jahresmittelwerte der Vorbelastung in pg/ms3 von NO2, PM10 und PM2,5 fiir die Jahre 2016 und
2025 (Quelle: Vorbelastungskarten der LUBW).

Bezugsjahr NO2 PM10 PM2,5
2016 18 15 10,2
2025 11 13 8,7

2 Die Vorbelastungskarten sind im Online-Kartendienst der LUBW in der Rubrik Luft/Immissionsvorbelas-
tung einsehbar (https://udo.lubw.baden-wuerttemberg.de/public/, zuletzt abgerufen am 22.06.2023).
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Abbildung 4-1: Verteilung der Vorbelastung fir NO2 2016 (oben) und 2025 (unten; Quelle: Vorbelastungs-
karten der LUBW).
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Abbildung 4-2: Verteilung der Vorbelastung fur PM10, Bezugsjahr 2016 (Quelle: Vorbelastungskarten der
LUBW).

In Tabelle 4-3 sind die an den Stationen Tauberbischofsheim und Heilbronn gemessenen Jahres-
mittelwerte der Jahre 2019 bis 2022 aufgefiihrt. Die Station Tauberbischofsheim befindet sich in
der Nahe von Gewerbegebieten, ist aber umgeben von landwirtschaftlichen Flachen. Die Station
Heilbronn liegt in direkter Nachbarschaft eines Gewerbegebiets. Die Situation im Bereich des Plan-
gebiets ist somit vergleichbar mit den Messstationen. Beide Stationen sind reprasentativ fir den
stadtischen Hintergrund.

Tabelle 4-3: Jahresmittelwerte in pg/ms3 der NO2-, PM10- und PM2,5-Konzentration gemessen an den Mess-
stationen Tauberbischofsheim und Heilbronn in den vier zurtickliegenden Jahren.

Tauberbischofsheim Heilbronn
mft"t"glrv‘va:r'te 2019 2020 2021 2022 2019 2020 2021 2022
NO, 13 12 10 10 24 21 19 19
PM10 13 13 12 12 18 16 16 16
PM2,5 - - - 7 11 9 9 10

Die Zahl der Uberschreitungen der Schwelle von 50 pg/m3 durch Tagesmittelwerte von PM10 lag
maximal bei 5 Uberschreitungen im Jahr 2021, also weit unterhalb des Grenzwerts von 35 der
39. BImSchV. Uberschreitungen der Schwelle von 200 pg/m3 durch Stundenmittelwerte von NO-
traten nicht auf.

Aus der Zusammenschau der Werte aus den Vorbelastungskarten und den Messwerten wurden
fur den Prognosehorizont 2023 die Jahresmittelwerte in Neuenstein abgeleitet (Tabelle 4-4). Diese
Werte werden als Vorbelastung angesetzt.
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Tabelle 4-4: Ansatz der Vorbelastung.

Stoff Vorbelastung
NO2 14,5 pg/m3
PM10 14,0 pg/m3
PM2,5 9,5 pg/ms

4.5 Meteorologische Verhéltnisse

4.5.1 Allgemeines

Die Ausbreitung atmosphérischer Spurenstoffe wird wesentlich von den meteorologischen Para-
metern Windrichtung, Windgeschwindigkeit und Turbulenzzustand der Atmosphéare bestimmt. Der
Turbulenzzustand der Atmosphare wird durch Ausbreitungsklassen beschrieben. Die Ausbrei-
tungsklassen sind somit ein MaR fur das ,Verdinnungsvermdgen“ der Atmosphare. Die Eigen-
schaften der Ausbreitungsklassen sind in Tabelle 4-5 beschrieben.

Tabelle 4-5: Eigenschaften der Ausbreitungsklassen.

Ausbreitungsklasse Atmosphéarischer Zustand, Turbulenz

I sehr stabile atmosphéarische Schichtung, ausgepréagte Inversion,
geringes Verdinnungsvermdgen der Atmosphare (Kaltluftabfliisse)

Il stabile atmosphéarische Schichtung, Inversion, geringes Verdinnungs-vermo-
gen der Atmosphére

11 stabile bis neutrale atmospharische Schichtung, zumeist windiges Wetter

1] leicht labile atmosphérische Schichtung

\ mafig labile atmosphérische Schichtung

\% sehr labile atmosphéarische Schichtung, starke vertikale Durchmischung der
Atmosphére

45.2 Mittlere Windverhéaltnisse

Fur den Transport und die Verdiinnung von lufthygienischen Belastungen sind die lokalen meteo-
rologischen Verhaltnisse von Bedeutung. Die Windrichtung bestimmt, in welche Richtung die Luft
verfrachtet wird. Die Windgeschwindigkeit bestimmt neben den Turbulenzverhéltnissen die Durch-
mischungsintensitat.

Fur die Ausbreitungsrechnung sind die rdumlich und zeitlich représentativen meteorologischen
Randbedingungen in Form einer stundenfeinen Zeitreihe der Windrichtungen, Windgeschwindig-
keiten und Ausbreitungsklassen (AKterm) erforderlich. Diese reprasentieren einen zehnjahrigen
Zeitraum.

Im Untersuchungsgebiet werden keine routinemafigen meteorologischen Daten erhoben. Die
nachstgelegene Station des Deutschen Wetterdienstes befindet sich in Ohringen, ca. 6 km 6stlich
des Plangebiets. Aufgrund der Néhe und des vergleichbaren Gelandereliefs kann die Station als
reprasentativ angesehen werden.
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Allerdings zeigt die Klimaanalyse fiir den Regionalverband Heilbronn-Franken, dass in Ohringen in
den Nachtstunden auch durch Kaltluftabflisse aus dem stidéstlich gelegenen Ohrntal bellftet wird.
Die Analysen zeigen, dass diese Windrichtung als Folge von Kaltluftabflissen in Neuenstein nicht
vorkommt. Dementsprechend wurden diese Windrichtungen bei Ausbreitungsklasse | (stark stabile
Schichtung) auf die Verhaltnisse in Neuenstein angepasst.

Als langjahrig reprasentativ wurde das Jahr 2016 bestimmt.

Die Haufigkeitsverteilungen der Windrichtung und der Windgeschwindigkeit sind in Abbildung 4-3
und Abbildung 4-4 dargestellt. Demnach gibt es zwei Hauptwindrichtungen —West und Ostnordost.
Die mittlere Windgeschwindigkeit in 10 m tber Grund betragt 2,7 m/s.

S S

Abbildung 4-3: Verteilung der Windrichtung in Ohringen (links) und die fir Neuenstein angepasste Vertei-
lung (rechts) flr das reprasentative Jahr 2016.
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Abbildung 4-4: Verteilung der Ausbreitungsklassen.

In Abbildung 4-4 ist die Haufigkeitsverteilung der Ausbreitungsklassen dargestellt. Die Ausbrei-
tungsklassen Ill; und lll; (neutrale Schichtung mit guten Ausbreitungsverhaltnissen) sind mit einer
Haufigkeit von knapp 45 % am starksten vertreten, dicht gefolgt von den stabilen Ausbreitungsklas-
sen (I und I1) mit 43 %. Labile atmospharische Verhéltnisse (IV und V, tagstber, sonnig) kommen
mit etwa 12 % am seltensten vor.
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4.6 Verkehrsaufkommen

Zur Bewertung der Luftqualitat ist die Gesamtbelastung zu bestimmen. Diese ergibt sich aus der
Uberlagerung der Zusatzbelastung und der Vorbelastung. Die Zusatzbelastung wird durch das Ver-
kehrsaufkommen bestimmt.

Die Verkehrszahlen auf dem Erschlie3ungsstral3ennetz werden dem Bericht ,Verkehrsuntersu-
chung zur Erschlieung GE ,Lange Klinge IlI* in Neuenstein“ des Biros BIT Ingenieure vom 5. Juli
2023 entnommen.

Die Verkehrszahlen der Bundesautobahn 6 fir den Abschnitt AS Neuenstein bis AS Kupferzell
kénnen den Zahlungen der BAST? entnommen werden. Es sind die Daten fir 2019 (vor Corona)
und 2021 (nach Corona) aufgefihrt. Demnach lag die DTV 2019 bei 60.208 Fahrzeugen/Tag bei
einem Schwerverkehrsaufkommen von 14.141 Fz/d (23,5 %). Die Zahlung 2021 ergab eine DTV
von 52.589 Fz/d bei einem Schwerverkehrsanteil von 15.240 Fz/d (29,0 %). Die Emissionsberech-
nung ergibt fur das hohere Verkehrsaufkommen trotz des geringeren Schwerlastanteils héhere
Emissionen, so dass auf dieser Basis weitergearbeitet wurde.

Die Analyse beruht auf Verkehrszéhlungen. Die Prognose des Bliros BIT Ingenieure berticksichtigt
die Erschlielung des Gewerbegebiets ,Lange Klinge III¥, sowohl den Nordteil wie auch den Sudteil
(siehe Abbildung 4-5).

BEBAUUNGSPLAN "LANGE KLINGE Il

Lageplan Abgrenzung Geltungsbereiche:
“Lange Kiinge Il - Nord"
“Lange Kiinge Il - Sid"

Abbildung 4-5: Bebauungsplan mit den Bauflachen Nord und Sid (Quelle: Bit Ingenieure?).

Fur das Gebiet Lange Klinge 11l Nord gibt es eine Planung (Schéafer + Peters). Demnach sollen die
Verkehrszahlen fur Quell- und Zielverkehre 1.066 Kfz-Fahrten/Tag und die Schwerverkehrsfahrten
bei 88 pro Tag liegen.

3 https://www.bast.de/DE/Statistik/Verkehrsdaten/2021/Autobahnen-2021.xIsx? _blob=publicationFile&v=4
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Fur das Gewerbegebiet ,Lange Klinge Il Sid“ sind noch keine Nutzungsarten bekannt. Die Ver-
kehrsaufkommensabschatzung erfolgt Gber die Netto-Baulandflache. Diese betréagt rd. 74.000 m2.
Daraus ergeben sich 7.220 Kfz-Fahrten/Tag und 251 Schwerverkehrsfahrten/Tag. Diese Zahlen
sind voraussichtlich héher, als es bei einer genaueren Berechnung tber konkrete Nutzungen der
Fall wéare.

Die fur die Verkehrsknoten ausgewiesenen Verkehrsaufkommen und die Zahlen der Autobahn fur
den Analyse- und den Planfall wurden fir die Immissionsprognose auf einen Netzplan tbertragen.

In Abbildung 4-6 ist das Simulationsgebiet mit den berlicksichtigten StraRenabschnitten dargestellt.
Die Bezeichnungen, das Verkehrsaufkommen und die spezifischen Emissionen sind im Anhang
aufgefuhrt (Tabelle 8-1 und Tabelle 8-2).

Z

ummern der Stra-

Abbildung 4-6: Plan mit den berlcksichtigten Straf3enabschnitten. Die angegebenen
Renabschnitte entsprechen der Nummerierung in Tabelle 8-1 und Tabelle 8-2.

4.7 Verkehrsbedingte Emissionen

Um die Kfz-bedingten Emissionen zu ermitteln, wird auf das ,Handbuch flr Emissionsfaktoren des
Kfz-Verkehrs* (HBEFA 4.2 (2022)) zurlckgegriffen.

Die Datenbank beinhaltet spezifische Emissionsfaktoren fur unterschiedliche Fahrzeugkategorien
(Pkw, leichte Nutzfahrzeuge, schwere Nutzfahrzeuge, Busse und Kraftrader) und unterschiedliche
Bezugsjahre (1990 bis 2050). Die Emissionen werden anhand der nachfolgend beschriebenen An-
satze ermittelt. Die verwendeten Eingangsdaten sind in Tabelle 8-1 fir den Analysefall und in Ta-
belle 8-2 fur den Planfall aufgefihrt.

4.7.1 Prognosejahr
Im Handbuch HBEFA V4.2 sind Emissionsfaktoren fiir unterschiedliche Prognosejahre zwischen
1990 und 2050 hinterlegt.

Bei den Luftschadstoffen wird davon ausgegangen, dass durch sukzessiven Ersatz der Altfahr-
zeuge die spezifischen Fahrzeugemissionen auch zuklnftig zurickgehen. Dieser Rickgang liegt
Uber den zu erwartenden Verkehrszunahmen, so dass fir die lufthygienische Seite ein naher Prog-
nosehorizont (in der Regel Fertigstellung der Baumal3nahme) anzusetzen ist.
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Die Emissionsberechnungen werden fir den Analysefall 2023 und einen Prognosefall 2023 durch-
gefuhrt. Dies stellt fur den Planfall einen konservativen Ansatz dar, da die spezifischen Emissionen

auch in den kommenden Jahren durch die sukzessive Erneuerung der Fahrzeugflotte weiter zu-
riickgehen werden.

Da von einer Fertigstellung der Planungen oder eines Teils davon nicht vor 2025 zu rechnen ist,
stellt dies einen konservativen Ansatz dar. Fir spatere Zeithorizonte wird insbesondere die Belas-
tung durch Stickoxide eher auf das Niveau des Analysefalls oder darunter zuriickgehen. Bei den
Feinstauben ist jedoch kein signifikanter Riickgang mehr zu erwarten.

4.7.2 Fahrzeugflotte

In die Emissionen geht die Zusammensetzung der Fahrzeugflotte und deren Fahrleistung ein. Die
Zusammensetzung der real im Untersuchungsgebiet fahrenden Diesel- und Benzin-betriebenen
Fahrzeuge, aufgeschlisselt nach Euro-Normen und Fahrleistungen, liegt nicht vor. Deshalb wurde
die Verteilung geman bundesdeutschem Schnitt angesetzt.

4.7.3 Strallentypus
Der StralRentypus wurde fiir die unterschiedlichen StraRenabschnitte entsprechend ihrer Zuord-
nung als Fernstral3e, HauptverkehrsstraRe, Sammelstral3e oder ErschlieBungsstral3e angesetzt.

4.7.4 Verkehrsqualitat
Im Handbuch (HBEFA 4.2) sind funf Verkehrsqualitaten hinterlegt. Diese kénnen wie folgt charak-
terisiert werden:

a) freier, flussiger Verkehr

Frei und stetig flieRender Verkehr; konstante, eher hohe Geschwindigkeit, Geschwindigkeits-
bandbreiten: 90 km/h — > 130 km/h auf Autobahnen, 45 km/h — 60 km/h auf StraRen mit Tem-
polimit von 50 km/h. Verkehrsqualitatsstufe A+B.

b) dichter Verkehr

Flussiger Verkehrsfluss bei starkem Verkehrsvolumen, vergleichsweise konstante Geschwin-
digkeit, Geschwindigkeitsbandbreiten: 70 km/h — 90 km/h auf Autobahnen, 30 km/h — 45 km/h
auf Straf3en mit Tempolimit 50 km/h. Verkehrsqualitatsstufe C+D.

c) gesattigter Verkehr

Unstetiger Verkehrsfluss mit starken Geschwindigkeitsschwankungen bei gesattigtem/gebunde-
nem Verkehrsfluss, erzwungene Zwischenstopps mdglich, Geschwindigkeitsbandbreiten:
30 km/h — 70 km/h auf Autobahnen, 15 km/h — 30 km/h auf Stral3en mit Tempolimit 50 km/h.
Verkehrsqualitatsstufe E.

d) Stop+Go

Starke Stauerscheinungen bis Verkehrszusammenbruch, Geschwindigkeitsschwankungen bei
allgemein niedriger Geschwindigkeit. Geschwindigkeitsbandbreiten: 5 km/h — 30 km/h auf Auto-
bahnen, 5 km/h — 15 km/h auf Stra3en mit Tempolimit 50 km/h.

e) Stop+Go2

Sehr starke Stauerscheinungen bis hin zum Verkehrszusammenbruch (neu ab HBEFA 4.1). Die
mittlere Geschwindigkeit liegt unter 10 km/h. Dieser LOS soll einen Anteil von 30 % am Stop+Go
haben (HBEFA 4.1 Development Report, August 2019).
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Die Verkehrsqualitat andert sich im Lauf eines Tages abhéngig vom stiindlichen Verkehrsaufkom-

men und der Grenzkapazitat (in Pkw-Einheiten nach HBS (2009)) einer StralRe. Angesetzt wurden
Tagesgange des Verkehrsaufkommens gemafl HBS (2009).

4.7.5 Kaltstartanteil

Kalte Motoren emittieren erheblich mehr Luftschadstoffe als betriebswarme Motoren. Die Kaltstart-
anteile wurden nach VDI-Richtlinie 3782, Blatt 7 (2020) entsprechend der Stral3enkategorisierung
angesetzt.

4.7.6 Aufwirbelung und Abrieb bei den Stauben

Die PM10-Emissionen bestehen nur zum Teil aus den Motoremissionen. Ein vergleichbarer Teil
der Feinstaubemissionen entsteht durch Aufwirbelung und Abriebe (Reifenabrieb, Stral3enabrieb,
Bremsabrieb). An diesen Emissionen sind alle Fahrzeuge — nicht nur dieselgetriebene — beteiligt.
Aufwirbelung und Abrieb h&dngen vom Fahrmodus ab. Je grof3er die Stérungen im Verkehrsablauf,
also je haufiger Brems- und Beschleunigungsvorgange auftreten, desto gréRer sind die spezifi-
schen Emissionen. Die spezifischen Emissionen fiir die Aufwirbelung und den Abrieb werden ent-
sprechend den Untersuchungen von Schneider et al. (2006) fur PM10 angesetzt.

4.8 Simulationsgebiet

Fur das Screening wurde ein 2.200 m - 1.000 m grof3es Simulationsgebiet gewahlt. Das Untersu-
chungsgebiet ist in Abbildung 4-6 dargestellt. Die rAumliche Auflésung betragt horizontal 5 m. Als
Bezugshdhe werden 1,5 m Uber Grund angesetzt

4.9 Gelandeeinfluss und Beriicksichtigung von Gebauden

Der Einfluss des Gelandes geht tiber die Langsneigungen der Stra3enabschnitte in die Emissions-
berechnung ein.

Gebéaude und Vegetation werden nicht explizit aufgeldst, sondern gehen Uber eine pauschale ae-
rodynamische Rauigkeit von 0,5 m in die Ausbreitungsrechnungen ein.

Sofern eine Randbebauung an StraRenabschnitten vorhanden ist, geht diese kategorisiert in die
Berechnungen ein.

4.10 Eingesetztes Screeningmodell

Die Immissionssituation im Plangebiet wird hauptsachlich durch die Vorbelastung und den lokalen
Kfz-Verkehr bestimmt.

Die Zusatzbelastungen durch Kfz-Verkehre im Plangebiet und der angrenzenden Umgebung wer-
den anhand eines Screenings ermittelt. Hierzu wurde das Gaul3‘sche Vielquellenmodell GAMOS
V5.33 (auf der Basis des Gauf3modells der VDI-Richtlinie 3782, Blatt 1 (2016)) eingesetzt.

Eingangsdaten fur das Modell sind

a) die verkehrsbedingten Emissionen, berechnet aus den Kenngrol3en der Verkehrsbelastung
(Verkehrsaufkommen, LKW-Anteil, Fahrmodi, Bezugsjahr),

b) die reprasentativen meteorologischen Randbedingungen (Ausbreitungsklassenstatistik),
c) die Vorbelastung.

Das betrachtete StraRennetz wird aus zahlreichen Linienquellen zusammengesetzt. Zur Berech-
nung der Immissionsbeitrage werden die Linienquellen in kleine Abschnitte aufgeteilt, die sich je
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nach Abstand zum jeweiligen Immissionsort als Punktquelle darstellen lassen. Somit sind die Seg-
mente im Nahbereich wenige Meter, in groRerer Entfernung mehrere Dekameter lang. Randbebau-
ung kann durch Variation der StreugrofRen (Sigma-Werte des Gau3modells) beriicksichtigt werden.
Die einzelnen Beitrage der Segmente werden im Simulationsgebiet aufaddiert. Man erhélt so die
flachendeckenden Immissionsverhéltnisse des Netzes.

Der Vorteil von GAMOS gegeniber zweidimensionalen Screeningmodellen wie RLUS ist die Be-
riicksichtigung der Uberlagerung der Immissionsbeitrage. So setzt sich die Luftbelastung im Plan-
gebiet aus Beitrdgen der Autobahn und dem innerstadtischen Verkehrsnetz zusammen.

4.11 Immissionen

Aus den Emissionen und den reprasentativen meteorologischen Bedingungen wurde die Zusatz-
belastung des Kfz-Verkehrs fur den Analysefall, den Prognose-Nullfall und den Prognose-Planfall
fir NO2, PM10 und PM2,5 berechnet und der Vorbelastung (siehe Kapitel 4.4) tiberlagert. Somit
erhalt man die Jahresmittelwerte der betrachteten Schadstoffe.

4.11.1 Stickstoffdioxid (NO,)

In Abbildung 4-7 und Abbildung 4-8 sind die Immissionsverhaltnisse von NO; fiir den Analysefall
und den Prognose-Planfall dargestellt. Die hdchsten Luftbelastungen werden auf den Fahrspuren
der A6 berechnet. Auf den Fahrspuren werden Werte von knapp Uber 40 pg/m? berechnet. Fahr-
spuren sind allerdings nicht bewertungsrelevant.

Mit zunehmendem Abstand zur StraBe gehen die Immissionen rasch zuriick®. Etwas erhchte Werte
zwischen 20 und 23 pg/m? findet man noch im Zuge der L1051 bis zum Kreisverkehr. Im Gbrigen
Gewerbegebiet, mit Ausnahme der Autobahn-nahen Flurstticke, liegen die Jahresmittelwerte zwi-
schen 15 und 20 pg/m3.

Im Planfall 2023 (Abbildung 4-8) ergibt sich eine vergleichbare Immissionssituation. Im Bereich der
L1051 und im Zuge der Robert-Bosch-Stral3e und deren 6stlicher Erweiterung ist eine Zunahme
der Luftbelastung zu erkennen. So sind bis etwa zur Einmindung der Dieselstral3e im Stral3enbe-
reich Werte zwischen 20 und 23 pg/m? zu erwarten.

Die Zunahme ist in Abbildung 4-9 dargestellt. Die gré3te Zunahme findet man auf dem wenig be-
lasteten bzw. neu zu errichtenden Abschnitt der Robert-Bosch-StraRe 6stlich der Dieselstral3e. In
den nicht durch Quell-/Zielverkehre direkt betroffenen Bereichen des Gewerbegebiets liegt die Zu-
nahme bei 0,1 bis 0,3 pg/ms.

Auswirkungen auf die Ortsteile Emmertshof, Loschenhirschbach und Wiichern nérdlich der Auto-
bahn sind nicht zu erwarten. Zum einen werden diese Gemeinden nicht von signifikanten Quell-
[Zielverkehren beaufschlagt, zum andern ist der Abstand zum geplanten Gewerbegebiet und der
Autobahn zu grof3, um relevante Zusatzbelastungen zu verursachen.

Der Grenzwert der 39. BImSchV fiir den Jahresmittelwert von 40 pg/ms3 wird in den beurteilungsre-
levanten Bereichen deutlich unterschritten.

Vergleichbare raumliche Verhaltnisse findet man bei den Feinstduben PM10 und PM2,5. Fir PM10
sind die Jahresmittelwerte in Abbildung 4-10 und Abbildung 4-11 dargestellt. Auch hier stellt die

4 Hinweis: Die Klassen der Luftbelastung sind in den Darstellungen stark gespreizt, so dass auch Informationen zu kleinen Werten
entnehmbar sind.
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Autobahn den gréf3ten Emittenten dar. Die maximalen Belastungen auf den Fahrspuren der A6
liegen bei 23 pg/ms.
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Abbildung 4-7: Jahresmittelwerte NO: fir den Analysefall 2023.
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Abbildung 4-8: Jahresmittelwerte NO: fir den Prognose-Planfall 2023.
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Abbildung 4-9: Zunahme der Jahresmittelwerte NO2 zwischen Prognose-Planfall und Analyse-Fall 2023.

4.11.2 Feinstaube (PM10 und PM2,5)

Die Zunahme der PM10-Belastung ist in Abbildung 4-12 dargestellt. Die starkste Zunahme findet
auf den ErschlielBungsrouten, insbesondere im Zuge der Robert-Bosch-StralRe. Hier werden bis zu
1,3 pg/m3 héhere Werte berechnet.

Der Grenzwert von 40 pg/m3 der 39. BImSchV fir den Jahresmittelwert wird sowohl im Analyse-
Fall wie auch im Planfall deutlich unterschritten. Mehr als 35 Uberschreitungen der Schwelle von
50 pg/m3 durch Tagesmittelwerte von PM10 sind erst ab Jahresmittelwerten tber 30 pg/m?3 nicht
mehr auszuschliel3en, d.h. auch die Kurzzeitwerte stellen hinsichtlich der Bewertung kein Problem
dar.

Far PM2,5 wurden keine Abbildungen erzeugt. Die rdaumlichen Verhéltnisse entsprechen denen
von PM10. Auf den Fahrspuren der A6 werden im Planfall maximal 13,4 ug/m3 berechnet. Abseits
der ErschlieBungsroute liegen die Belastungen nur geringfugig Gber der Vorbelastung. Der Grenz-
wert von 25 pg/ms3 wird in allen Féllen deutlich unterschritten.
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Abbildung 4-11: Jahresmittelwerte fir PM10 fur den Prognose-Planfall 2023.
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Abbildung 4-12: Zunahme der Jahresmittelwerte PM10 zwischen Prognose-Planfall und Analyse-Fall 2023.

4.11.3 Stoffeintrage

Durch den StralRenverkehr kommt es vorhabensbedingt zur Emission von Luftschadstoffen. Durch
die NOx- und NHs-Emisionen kommt es durch trockene und nasse Deposition zu Stoffeintragen.
Der Eintrag von Stickstoffverbindungen kann sich durch Eutrophierung auf stickstoffempfindliche
Lebensraume auswirken.

Ob ein FFH-Gebiet in seinem Erhaltungszustand erheblich beeintrachtigt wird, wird anhand Le-
bensraum-abhangiger Erheblichkeitsschwellen beurteilt. Die Erheblichkeitsschwellen werden als
Critical Loads bezeichnet. Dazu ist die Vorbelastung und der zusatzliche Stoffeintrag zu bestim-
men.

Als irrelevante Zusatzbelastung werden 0,3 kg/(ha-a) angesehen. Bei Depositionsraten kleiner
oder gleich diesem Wert lassen sich keine kausalen Zusammenhange zwischen Emission und De-
position nachweisen, so dass die Voraussetzungen fir die Prifung der Vertraglichkeit eines Vor-
habens nicht mehr erfillt sind.

In Abbildung 4-13 ist die Lage der FFH-Lebensrdume gezeigt. Die zum Plangebiet nachstgelege-
nen Gebiete sind die ,Mahwiese Hochgericht nordlich von Eichhof* an der Haller Stra3e und die
,Glatthafer-M&@hwiesen im Lehle nordlich von Neuenstein westlich der L1051.
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Abbildung 4-13: Lage der FFH-Lebensraume (Quelle: LUBW).

Die Zusatzbelastungen durch NO: liegen in diesen Gebieten bei 0,1 bis 0,2 pg/m3. Dementspre-
chend sind auch die zu erwartenden vorhabenbedingten Stickstoffeintrage sehr gering.

Hier wird nach erster Einschatzung die Bagatellmarke von 0,3 kg/(ha-a) unterschritten.

Um eine belastbare Quantifizierung auszuweisen ware der Verkehr und die Lage der Verkehrs-
wege im Bebauungsplangebiet Siid festzulegen.
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5 Planungshinweise zur Minderung nachteiliger Auswirkungen

Die Beurteilung lokalklimatischer Auswirkungen ist im Gegensatz zu lufthygienischen Belastungen
oder Larm schwierig, da es keine verbindlichen Grenz- oder Richtwerte gibt.

Demzufolge gilt fuir das Lokalklima ein Minimierungsgebot.

Ziele zur Verringerung der Auswirkungen sind
— die Aufheizung zu reduzieren,
— eine rasche Abkuhlung in den Abendstunden zu gewahrleisten,
— kaltluftproduzierende MalRnahmen zu férdern.

Hierzu gibt es folgende Empfehlungen:

— Um die Warmespeicherwirkung der Gebaude gering zu halten, sollten die Gebaude nach
aktuellem GEG-Standard (GEG (2023), Artikel 18a) errichtet werden. Solche Neubauten
haben in der Regel eine geringere Warmespeicherwirkung als Gebaude im Bestand. Die
Gebaudeoberflachen kénnen sich an sonnenreichen Tagen zwar starker aufheizen, kihlen
in den Nachtstunden aber schneller ab und belasten den néachtlichen Luftstrom dadurch
weniger.

— Dachflachen sollten begriint werden. Durch die Verdunstungswirkung heizen sich diese Fl&-
chen weniger stark auf und kdnnen nachts zur Kaltluftproduktion beitragen. Eine intensive
Begrinung ist auch bei langeren Trockenperioden wirksam. Sinnvoll ist es deshalb Regen-
wasser z.B. in Zisternen zu sammeln, um im Bedarfsfall die Bewasserung der Grindacher
aufrecht zu erhalten.

— Fassaden sollten in hellen Farben ausgefuihrt werden. Helle Oberflachen heizen sich weni-
ger stark auf als dunkle, da ein grof3erer Teil der kurzwelligen Sonnenstrahlung reflektiert
wird. Dies ist vor allem bei nach Siden und Westen exponierten Wanden zielfuhrend. Al-
ternativ kann auch Fassadenbegriinung diesen Zweck erfillen.

Zukunftig gehen die spezifischen Fahrzeugemissionen durch sukzessive Erneuerung der Fahr-
zeugflotte insbesondere bei den Stickoxiden zuriick, so dass bis zur Realisierung der Planung von
geringeren Emissionen und Immissionen auszugehen ist. Trotzdem sollte zur Minimierung der Be-
lastungen fiir einen flissigen Verkehrsablauf gesorgt werden, z.B. durch eine Vorfahrtsregelung
auf der Robert-Bosch-Stral3e.

Durch entsprechende Betriebsvorschriften sollte bei Warte-, Ent- und Beladevorgangen ein unno-
tiges Laufen-lassen von LKW verhindert werden.

Zudem sind emissionsarme Warmekonzepte in den Plangebieten anzustreben.
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6 Zusammenfassung

Die Stadt Neuenstein plant mit der Aufstellung des Bebauungsplans ,Lange Klinge Il — Nord“ die
Erweiterung des Gewerbegebiets nach Osten. Im Zuge des Bebauungsplanverfahrens sind die
klimatischen Auswirkungen der gewerblichen Nutzung, insbesondere auf die Kaltluftstromung, zu
untersuchen.

Die Auswirkungen auf das Lokalklima, insbesondere auf die Kaltluftstromung wurden mit Hilfe der
Ergebnisse der Klimaanalyse des Regionalverbands Heilbronn-Franken und anhand von mikros-
kaligen Modellierungen untersucht. Betrachtet wurde dabei eine typische Kaltluftsituation wahrend
einer sommerlichen autochthonen Wetterlage.

Die Ergebnisse der mikroskaligen Modellierung zeigen, dass durch die gewerbliche Nutzung des
Plangebiets und die Errichtung groRerer Lager- und Logistikhallen die nachtliche Lufttemperatur
und die Kaltluftstromung beeintrachtigt werden. Der Einfluss reicht dabei in bis zu 600 m Entfer-
nung vom Plangebiet. Im Einflussbereich befindet sich keine bzw. nur vereinzelte Wohnnutzung.
Der Ortskern von Neuenstein wird klimatisch nicht beeintrachtigt.

Zur Minderung der lokalklimatischen Anderungen sind die Planungsempfehlungen zu beachten.

Die lufthygienischen Verhéaltnisse wurden mittels Screening ermittelt. Betrachtet wurden die ge-
sundheitsbezogenen Luftbelastungen fir die Stoffe NO, (Stickstoffdioxid), PM10 (einatembarer
Feinstaub) und PM2,5 (alveolengangiger Feinstaub). Die Konzentrationen weiterer Luftverunreini-
gungen aus dem Verkehrsbereich wie Benzol, Schwefeldioxid, Kohlenmonoxid und Blei liegen
heute aufgrund der bereits ergriffenen Luftreinhaltemal3nahmen deutlich unterhalb gesundheitsbe-
zogener Grenz- und Richtwerte. Sie wurden daher nicht betrachtet.

Zur Beurteilung der Immissionssituation ist die Gesamtbelastung der Schadstoffimmission maRge-
bend. Diese setzt sich aus der grol3raumigen Hintergrundbelastung und lokalen Emissionen aus
dem vorhandenen Stral3ennetz, von Gewerbe/Industrie und dem Hausbrand zusammen.

Diese Vorbelastung wurde anhand von Daten der LUBW bestimmt.

Betrachtet wurden der Analysefall 2023 und der Prognose-Planfall 2023. Bei einer spateren Reali-
sierung des Projekts ist gemalk den Vorgaben des Handbuchs fiir Emissionen des StraRenverkehrs
(HBEFA 4.2 (2022)) insbesondere bei den Stickoxiden von geringeren Emissionen und damit auch
von geringeren Immissionen auszugehen.

Die Bewertung der Gesamtbelastung erfolgte anhand der Grenzwerte der 39. BImSchV (2020).

Die Berechnungen zeigen, dass die Autobahn 6 den Hauptemittenten darstellt. Dagegen sind die
Beitréage der Quell- und Zielverkehre im gesamten Gewerbegebiet vergleichsweise gering.

Im Prognosefall ergeben sich im Zuge der ErschlieBungsroute L1051 — Robert-Bosch-Stral3e ma-
ximale Zunahmen um 4,1 pg/ms3 bei Stickstoffdioxid und 1,3 pg/m? bei PM10.

Die Gesamtbelastungen liegen bei NO; — mit Ausnahme der Fahrspuren der A6 und der unmittelbar
angrenzenden Grundstiicke — im Bereich von 16 bis 20 pug/m3, also deutlich unter dem Grenzwert
von 40 pg/m3 der 39. BImSchV.

Bei den Feinstauben wird die Gesamtbelastung wesentlich durch die Vorbelastung bestimmt. Die
Gesamtbelastungen liegen nur wenig tber der Vorbelastung. Selbst auf den Fahrspuren der A6
werden bei PM10 nur 22 pg/m?3 ausgewiesen. Der Grenzwert fiir den Jahresmittelwert von 40 pug/m3
wird sicher eingehalten. Auch die zulassige Anzahl der Uberschreitungen der Tagesmittelwerte von
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PM10 wird sicher eingehalten, da Messungen zeigen, dass erst bei Werten um 30 pg/m3 Uber-

schreitungen nicht mehr auszuschliel3en sind.

Auswirkungen auf die Ortsteile Emmertshof, Loschenhirschbach und Wichern ndrdlich der Auto-
bahn sind nicht zu erwarten. Zum einen werden diese Gemeinden nicht von signifikanten Quell-
[Zielverkehren beaufschlagt, zum andern ist der Abstand zum geplanten Gewerbegebiet und der
Autobahn zu grof3, um relevante Zusatzbelastungen zu bewirken.

Freiburg, 20.09.2023

4 il

Dr. Rainer Rockle Dr. Tobias Gronemeier
Diplom-Meteorologe M. Sc. in Meteorologie
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Abbildung 8-1: Abendliche Lufttemperatur in 2 m Hohe im Bestandsfall.
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Abbildung 8-2: Oberflachentemperatur am Abend im Bestandsfall.
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Abbildung 8-3: Bodennahe Kaltluftstromung am Abend im Bestandsfall.
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Abbildung 8-4: Abendliche Kaltluftstrdomung in Dachhdhe im Bestandsfall.
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Abbildung 8-5: Anderung der Lufttemperatur in 2 m Héhe am Abend bei Umsetzung der Planung.
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Abbildung 8-7: Anderung der bodennahen Kaltluftstromung am Abend bei Umsetzung der Planung.
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Tabelle 8-1: Analysefall — Verkehrsaufkommen (DTV), Anteil leichter (pLNF) und schwerer (pSNF) Nutzfahr-
zeuge, StraRengattung (Typ), Langsneigung (LN), Kaltstartanteil (KSA) und spezifische Emissionen.

Neuenstein Analysefall 2023

# | Bezeichnung DTV pLNF pSNF | Typ LN KSA NOx PM10 PM2,5
Fz/d % % % % | wug/(m-s) | pg/(m-s) | pg/(m-s)
1| A6 Nord 31000 15,7 23,5 | Land/AB/120 -1 0 167,7 20,96 9,54
2 | A6 Sud 31000 15,7 23,5 | Land/AB/120 +1 0 203,2 21,84 10,42
3 | Kirchensaller Str. Sid 4159 3,5 5,3 | Land/Sammel/50 4 21 16,0 2,18 0,84
4 | Robert-Bosch-Str. Ost 3919 9,4 14,1 | Land/HVS/50 1 21 16,1 2,21 1,01
5 | Max-Eyth-Str. Nord 1173 10,6 15,9 | Land/Erschliessung/50 5 34,8 6,5 1,22 0,33
6 | Max-Eyth-Str. Siid 310 4,7 7,1 | Land/Erschliessung/50 5 34,8 1,3 0,21 0,07
7 | Robert-Bosch-Str. Ost 3089 9,9 14,9 | Land/HVS/50 1 21 12,3 1,49 0,81
8 | Robert-Bosch-Str. West | 2228 10,8 16,2 | Land/HVS/50 4 21 9,3 1,11 0,61
9 | Robert-Bosch-Str. Ost 232 11,5 17,2 | Land/Erschliessung/50 4 34,8 1,3 0,25 0,07
10 | Dieselstr. 2116 11 16,5 | Land/Erschliessung/50 1,5 34,8 12,3 2,40 0,60
11 | Haller Str. 2638 5,2 7,7 | Land/Erschliessung/50 2 34,8 11,6 2,06 0,58
12 | Kreisverkehr K4 1986 4,7 7,1 | Land/Erschliessung/50 1 34,8 8,0 1,42 0,42
13 | K2356 329 2,4 3,6 | Land/Erschliessung/50 1 34,8 1,1 0,18 0,06
14 | Rampe L1036 Ost 1271 4,4 6,5 | Land/Erschliessung/50 1 34,8 4,8 0,84 0,26
15 | Kreisverkehr Q 7939 6,3 9,5 | Land/Erschliessung/30 1 34,8 38,6 7,55 1,92
16 | L1051 Nord 8337 6,6 9,9 | Land/HVS/50 1,5 21 34,5 6,27 1,93
17 | L1051 Sud 7540 6 9 | Land/HVS/50 1 21 30,1 5,42 1,69
18 | Zufahrt Tankstelle 1063 3,9 5,8 | Land/Erschliessung/30 1 34,8 3,7 0,55 0,22
19 | Rampe L1036 Sud 1720 4,8 7,2 | Land/Erschliessung/50 1 34,8 6,7 1,18 0,36
20 | L1036 West 5529 2,8 4,2 | Land/FernStr/60 3 22 17,7 2,37 1,03
21 | L1036 Ost 7580 3,6 5,4 | Land/HVS/100 1 9 24,8 3,37 1,47
22 | L1051 Sid 4200 3,6 5,4 | Land/HVS/50 2 21 12,4 1,81 0,82
23 | Robert-Bosch-Str. Ost 232 11,5 17,2 | Land/Sammel/50 2,5 21 1,1 0,12 0,07
24 | neue StralRe West 0 0 0 | Land/Sammel/50 1,5 21 0,0 0,00 0,00
25 | Max-Eyth-Str. Ost 391 10,6 15,9 | Land/Erschliessung/50 1 34,8 2,1 0,40 0,11
26 | LKW Plangebiet 0 0 0 | Land/Erschliessung/30 1,5 | 34,8 0,0 0,00 0,00
27 | PKW Plangebiet 0 0 0 | Land/Erschliessung/30 1,5 | 34,8 0,0 0,00 0,00
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Tabelle 8-2: Planfall — Verkehrsaufkommen (DTV), Anteil leichter (pLNF) und schwerer (pSNF) Nutzfahr-
zeuge, StralRengattung (Typ), Langsneigung (LN), Kaltstartanteil (KSA) und spezifische Emissionen.

Neuenstein Planfall 2023

# | Bezeichnung DTV pLNF pSNF | Typ LN KSA NOx PM10 PM2,5
Fz/d % % % % | wug/(m-s) | pg/(m-s) | pg/(m-s)
1| A6 Nord 31713 15,8 23,6 | Land/AB/120 -1 0 171,8 21,48 9,78
2 | A6 Sud 31713 15,8 23,6 | Land/AB/120 +1 0 207,6 22,37 10,67
3 | Kirchensaller Str. Sud 4407 3,3 5 | Land/Sammel/50 4 21 17,1 2,43 0,88
4 | Robert-Bosch-Str. Ost 7886 6,8 10,3 | Land/HVS/50 1 21 33,1 6,04 1,85
5 | Max-Eyth-Str. Nord 1198 10,6 15,9 | Land/Erschliessung/50 5 34,8 6,7 1,24 0,34
6 | Max-Eyth-Str. Siid 528 2,8 4,2 | Land/Erschliessung/50 5 34,8 2,1 0,30 0,10
7 | Robert-Bosch-Str. Ost 7439 6,4 9,6 | Land/HVS/50 1 21 30,4 5,51 1,70
8 | Robert-Bosch-Str. West | 6578 6,2 9,4 | Land/HVS/50 4 21 26,1 4,29 1,51
9 | Robert-Bosch-Str. Ost 6042 3,3 4,9 | Land/Erschliessung/50 4 34,8 25,4 4,28 1,25
10 | Dieselstr. 3576 6,5 9,8 | Land/Erschliessung/50 1,5 34,8 17,2 3,44 0,86
11 | Haller Str. 2762 4,9 7,4 | Land/Erschliessung/50 2 34,8 12,0 2,11 0,60
12 | Kreisverkehr K4 3643 3,6 5,4 | Land/Erschliessung/50 1 34,8 14,6 2,56 0,74
13 | K2356 355 2,3 3,4 | Land/Erschliessung/50 1 34,8 1,2 0,19 0,07
14 | Rampe L1036 Ost 2329 3,6 5,4 | Land/Erschliessung/50 1 34,8 8,7 1,50 0,47
15 | Kreisverkehr Q 10387 6,3 9,5 | Land/Erschliessung/30 1 34,8 55,1 11,73 2,56
16 | L1051 Nord 9763 7,1 10,7 | Land/HVS/50 1,5 21 41,9 7,70 2,32
17 | L1051 Sud 11011 5,7 8,5 | Land/HVS/50 1 21 43,3 7,80 2,43
18 | Zufahrt Tankstelle 1393 3 4,5 | Land/Erschliessung/30 1 34,8 4,6 0,66 0,27
19 | Rampe L1036 Sud 2998 3,7 5,5 | Land/Erschliessung/50 1 34,8 11,7 2,03 0,61
20 | L1036 West 5653 2,7 4,1 | Land/FernStr/60 3 22 18,0 2,42 1,05
21 | L1036 Ost 9572 3,4 5,1 | Land/HVS/100 1 9 30,6 4,21 1,84
22 | L1051 Sid 4786 2,8 4,3 | Land/HVS/50 2 21 13,5 1,98 0,90
23 | Robert-Bosch-Str. Ost 6042 3,3 4,9 | Land/Sammel/50 2,5 21 22,6 3,51 1,20
24 | neue Stralle West 5810 2,9 4,4 | Land/Sammel/50 1,5 21 20,7 3,27 1,13
25 | Max-Eyth-Str. Ost 416 10,6 15,9 | Land/Erschliessung/50 1 34,8 2,2 0,43 0,12
26 | LKW Plangebiet 88 0 100 | Land/Erschliessung/30 1,5 | 34,8 1,4 0,31 0,08
27 | PKW Plangebiet 1066 0 0 | Land/Erschliessung/30 1,5 | 34,8 2,8 0,35 0,17
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