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1 Einleitung

In Neuenstein ist die Erweiterung des Gewerbegebietes ,Lange Klinge“ geplant. Hierzu ist
unter anderem die Errichtung mehrerer Firmengebaude der Firma Schéafers & Peters vorge-
sehen. Die GGU wurde mit der Erkundung der Baugrundverhéaltnisse fir dieses Bauvorha-
ben beauftragt. Die Ergebnisse liegen mit dem Geotechnischen Erkundungsbericht
2022/1355.3 vom 02.12.2022 vor.

Im vorliegenden Geotechnischen Bericht werden erganzend Empfehlungen fir die Grindung
der geplanten Bauwerke und Verkehrsflachen sowie bautechnische Empfehlungen mitgeteilt.

2 Planung

Die Planung liegt mit Planen und Schnitten, Stand 30.09.2022 vor. Es handelt sich im Bau-
abschnitt 1 um ein Hochregallager, eine Logistikhalle, ein viergeschossiges Blrogebaude so-
wie die dazugehdérigen ErschlieBungsflachen und Verkehrswege. Eine Tiefgarage wird als
Teil-Unterkellerung des geplanten Bauwerks angeordnet (Abbildung 1).

Far die MaBnahme soll ein erdbautechnischer Massenausgleich zur Profilierung der Flache
erfolgen.

wmuﬁ Wfie 2 l&iﬁﬂ_ MQW&;‘,@ L
i s

B RO TET | TR B, i s i
/ v 7/ 3
£ ‘ : ‘ ‘// / 7 l
S ,"/ ‘ 7 / |
7 38 | ! / /% !
: | . i / |
e p—— : |
% ,
%' 7. % y.
i %‘, Z 1 7
e — B s o !
7%
7 |
7,

Abbildung 1: Lageplan (Knorr & Thiele Architekten)
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3 Grindung der Gebaude

Die Planung der Gebaude liegt mit Lageplanen und Gebaudeschnitten vom 30.09.2022 vor.
Angaben zum Grindungsniveau liegen dabei noch nicht exakt vor. Diese wurden auf der
Grundlage der Gebaudeschnitte (Abbildung 2 und Abbildung 3) naherungsweise angenom-
men. Gegebenenfalls sind hierflir noch Anpassungen zu treffen.

Nach Mitteilung der Planer sind Setzungs- und Ausgleichsfugen zwischen Gebaudeberei-

chen aufgrund der Feuerschutzmauer nicht vorgesehen.
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Abbildung 2: Schnitt Burogebaude, Ost-West (Knorr & Thiele Architekten)
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Abbildung 3: Schnitt Gesamtbauwerk, Nord-Siid (Knorr & Thiele Architekten)

3.1 Birogebaude/Tiefgarage
3.1.1  Grundungskonzept

Die Tiefgarage ist unter dem Blrogebaude und teilweise unter der Logistikhalle angeordnet.
Als Griindungshéhe wurde der vorliegenden Planung zufolge bei (KFH = 328,00 - 3,85 =
324,15) - ca. 1,20 = ca. 323 m NHN im Buro- und Tiefgaragenbereich angenommen. Die
Tiefgarage ist nach Norden rampenartig geneigt und erreicht im Norden eine tiefere Grin-
dungssohle von ca. 321 m NHN. Grundsétzlich ist eine frostsichere Grindungstiefe von min-
destens 0,80 m unter Gelénde erforderlich. Mit diesen Grindungstiefen liegt die Griindungs-
sohle sowohl der Tiefgarage als auch des Biirogebaudes teilweise in Abtragungs- und teil-
weise in Aufflllungsbereichen.
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Der anstehende Baugrund besteht aus gering tragféahigen Schichten (bindige und gemischt-
kérnige Auffullungen, Léss- und Verwitterungslehme und zersetzte Mergel- und Tonsteinen)
Uber sehr gut tragfahigem Festgestein (Ton-, Mergel- und Kalkstein). Lokal kann die Qualitat
dieses Festgesteins unterschiedlich ausgepragt sein. Die Baugrundschichtung ist in Boden-
profil 1 dargestellt. Der sich nach Norden erstreckende Bereich der Tiefgarage ist in Boden-
profil 7 reprasentiert.

Bei einer Flachgrindung wirde das Geb&aude Uber eine Bodenplatte und / oder in die Boden-
platte integrierte Einzel- und Streifenfundamente gegriindet werden. Insofern wirde die
Grandungssohle des Birobereiches mit Tiefgarage teilweise in der Gelandeauffillung und
teilweise oberhalb kompressibler, gering tragféhiger Schichten liegen. Bei einer Flachgrin-
dung mit den hier zu erwartenden hohen Sohldriicken, wird es bei derart unterschiedlichen
Baugrundverhaltnissen zu Setzungen, Setzungsunterschieden und hohen Winkelverdrehun-
gen kommen. Damit resultieren Einschrankungen der Gebrauchstauglichkeit. Insofern ist die
Konzeptionierung der Grindung als Flachgrindung hauptsachlich unter dem Gesichtspunkt
der Setzungsvertraglichkeit vorzunehmen. Das bedeutet, dass fir eine Flachgriindung
schlecht tragfahige Bereiche weitgehend soweit auszutauschen sind, dass gleichmaBige
Setzungsverhaltnisse resultieren. Das bedeutet im Regelfall, dass ein Austausch meist bis
auf das Festgestein oder zumindest gut tragfahigen Felszersatz zu flhren ist. Dieser Felsho-
rizont wird im Bereich des geplanten Blrogebdudes bei ca. 317 m NHN, also maximal ca.

5 m unterhalb der geplanten Griindungssohle erwartet. Optimierungen flir geringer belastete
Bereiche und Bodenplatten sind unter Einbeziehung der tatsachlichen Lasten im Detail zu

prufen.

Als Bodenaustausch und Gelandeauffillung wird gut abgestufter und gut verdichtbarer Full-
boden empfohlen. Alternativ kann auch eine qualifizierte Bodenverbesserung des anstehen-
den bindigen Bodens mit Mischbinder erwogen werden. Damit wirden die Mengen des zu
liefernden aber auch der zu entsorgenden Bodens minimiert. Dieser Bodenaustausch bzw.
die qualifizierte Bodenverbesserung wird mit einem Steifemodul in der GréBenordnung Es 2
80 MN/m?2 angesetzt. Bei Bodenplatten wird ein Schotterpolster (z. B. gut abgestuftem Schot-
ter mit Kérnung 0/32 oder 0/45 mm) von mind. 0,3 m Machtigkeit empfohlen. Dieses kann
gleichzeitig kapillarbrechend im Sinne der Anforderungen des Feuchteschutzes dienen.

Aufgrund der erkundeten Wasser- und Bodensituation sollte eine Méglichkeit zur Entwasse-
rung in Betracht gezogen werden, z. B. Uber Durchbriiche in den Streifenfundamenten und
Rigolen oder umlaufende Drainagestrange.
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Grundsatzlich empfehlen wir eine Abnahme der Aushubsohle, der qualifizierten Bodenver-
besserung und der Griindungssohle durch einen geotechnischen Sachverstandigen.

Bei lokal hohen Lasten kann alternativ zur Flachgriindung auch eine Tiefgriindung Uber tie-
fergeflihrte Einzel- oder Streifenfundamente, Pfahle oder auch einer Kombination aus beiden
sinnvoll sein. Auch dies wére unter Einbeziehung der tatsachlichen Konstruktion und der
Lasten im Detail zu prifen. Es wird auf Abschnitt 6 verwiesen.

Flar Vorbemessungen von Flachgrindungen wurden Berechnungen durchgefihrt, die nach-
folgend dokumentiert sind. Detaillierte Betrachtungen sind nach Vorliegen der endgultigen
Konstruktion und der Lasten in Abstimmung mit dem Tragwerksplaner erforderlich.

3.1.2 Nachweis Einzel- und Streifenfundamente

Die Vorbemessung der Fundamente erfolgt durch Berechnung der Grundbruchsicherheit
nach DIN 4017 und der Setzungen nach DIN 4019 auf Grundlage der EC 7 (DIN EN 1997-
1:2009-09, DIN EN 1997-1/NA:2010-12 sowie DIN 1054:2010-12) nach dem Teilsicherheits-
konzept. Die Berechnungen wurden fir die Bemessungssituation BS-P (persistent situations)
im Grenzzustand GEO-2 fir senkrecht und mittig belastete Streifenfundamente durchgefihrt.

Die Ergebnisse sind fur eine mittige Belastung in der Anlage 3.1.1 fur Streifenfundamente
dokumentiert. Bei einer Mindestbreite der Fundamente von 1,0 m errechnet sich fir Strei-
fenfundamente ein Bemessungswert des Sohlwiderstandes

C Rd = 600 kN/m? (Streifenfundamente)

Bei voller Ausnutzung der zuldssigen Bodenpressung ergeben sich bei einer Fundament-
breite von 1,0 m Setzungen von ca. 1,3 cm, davon werden etwa 50 % wahrend der Rohbau-
phase eintreten.

Der oben angegebene Bemessungswert des Sohlwiderstandes entspricht nicht dem auf-
nehmbaren Sohldruck nach DIN 1054:2005-01 bzw. der zuldssigen Bodenpressung nach
DIN 1054:1976-01. Bei einem angenommenen Anteil von 30 % veranderlicher Lasten ergibt
sich aus dem Bemessungswert des Sohlwiderstands ein aufnehmbarer Sohldruck (DIN
1054:2005-01) bzw. eine zulassige Bodenpressung (DIN 1054:1976-01) fir Streifenfunda-

mente von rund

o ek = 440 kN/m? (Streifenfundamente).
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Fir Einzelfundamente sind Berechnungen in der Anlage 3.1.2 dokumentiert. Bei einer Fun-
damentbreite von 2,0m x 2,0 m fir eine mittige Belastung ergibt sich ein Bemessungswert
des Sohlwiderstandes von

c rd = 890 kN/m? (Einzelfundamente).

Bei voller Ausnutzung der zulassigen Bodenpressung ergeben sich fiir Fundamente von

2,0 m x 2,0 m Setzungen von ca. 1,3 cm, davon werden etwa 50 % wéahrend der Rohbau-
phase eintreten. Bei einem Anteil von 30 % veranderlicher Lasten ergeben sich aus dem Be-
messungswert des Sohlwiderstands ein aufnehmbarer Sohldruck (DIN 1054:2005-01) bzw.
eine zulassige Bodenpressung (DIN 1054:1976-01) far Einzelfundamente von ca.

o ek = 640 kN/m? (Einzelfundamente).

Fir die nach Norden anschlieBende Tiefgarage ergeben sich im Ubergang vom Biiroge-
baude zum Flachbereich deutlich geringere Lasten. Allerdings ist sie hier teilweise mit dem
Logistiklager Uberbaut. Zudem sinkt die Grindungssohle auf bis zu 321,00 mNHN. Hier wer-
den deutliche Last- und damit auch Setzungsunterschiede erwartet.

Die Fundamentbemessung sowohl fir Streifen- als auch Einzelfundamente ist letztlich durch
Beachtung der Setzungsvertraglichkeit der Konstruktion durch den Tragwerksplaner durch-
zufiihren. Prazisere Angaben kénnen nach Vorliegen der Konstruktion und der Lasten gege-

ben werden.

3.1.3 Grindung mit elastisch gebetteter Bodenplatte (Tiefgarage)

Bei einer Flachgrindung als Plattengriindung ist eine Bemessung nach dem Bettungsmodul-
verfahren erforderlich. Der dazu erforderliche Bettungsmodul ist keine Bodenkonstante, son-
dern unter anderem auch von Laststellungen und Lastgr6Ben abhangig. Fir die in Abschnitt
3.1.2 dargestellten Gegebenheiten kann mit ausreichender Genauigkeit von einem mittleren

Bettungsmodul ks von
ks = 20 MN/m3

fir die Vorbemessung der Griindung ausgegangen werden. Uberpriifungen sind auf der
Grundlage der tatsachlichen Konstruktion und der Lasten erforderlich.
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4 Logistikgebaude
4.1 Griindungskonzept

Das geplante Logistikgebaude ist teilweise auf der Tiefgarage bzw. auf einer Unterkellerung
konzipiert. Der Gberwiegende Teil soll nicht unterkellert errichtet werden. Die H6he Hallenbo-
den ist mit FB Halle = 328,00 mNHN angegeben. Wir gehen grundsétzlich von einer frostsi-
cheren Griindung aus, in den Teilbereichen die ggf. nicht in den spateren Gelandeverlauf
einbinden sind Mindesttiefen von 0,80 m Tiefe zu empfehlen.

Als Griindungssohle wurde fir den auf der Tiefgarage bzw. Keller liegenden Teil wird daher
ca. 321 - 323 mNHN angenommen. Es kdnnen grundsétzlich die Fundamentdiagramme aus
Abschnitt Anlage 3.1 angewandt werden. Die Griindungssohle liegt in diesem Bereich infolge
der Rampe der Tiefgarage tiefer bei bis zu 321 m NHN, so dass die Bemessung tendenziell
auf der sicheren Seite liegen wirde.

Als Griindungssohle fiir den nicht unterkellerten Teil wurde ca. 327,00 m NHN (Bodenplat-

ten) und 326,50 mNN (Stitzen- und Wandfundamente) angenommen.

Die Baugrundschichtung ist mit den Baugrundprofilen 2 - 4 bzw. 8 und 9 dargestellt. Der
Baugrund besteht danach auch hier aus gering tragfahigen Schichten (bindige und gemischt-
kérnige Auffillungen, Léss- und Verwitterungslehme und zersetzte Mergel- und Tonsteinen)
Uber sehr gut tragfahigem Festgestein (Ton-, Mergel- und Kalkstein). Die gut tragfahigen Ho-
rizonte liegen gegentber dem Bilrogebaude tendenziell 1 - 2 m hdher.

Bei der Logistikhalle ergeben sich nur kleinere Bereiche mit Geldndeaufillungen. Der Gber-
wiegende Hallenbereich liegt aufgrund des héheren Gelédndeniveaus im Abtragsbereich.

Far Vorbemessungen von Flachgriindungen wurden Berechnungen durchgefihrt, die nach-
folgend dokumentiert sind. Detaillierte Betrachtungen sind nach Vorliegen der endgultigen
Konstruktion und der Lasten in Abstimmung mit dem Tragwerksplaner erforderlich.

Bei lokal hohen Lasten kann alternativ zur Flachgriindung auch eine Tiefgriindung Uber tie-
fergefiihrte Einzel- oder Streifenfundamente, Pfahle oder auch einer Kombination aus beiden
sinnvoll sein. Auch dies wére unter Einbeziehung der tatsachlichen Konstruktion und der
Lasten im Detail zu prifen. Es wird auf Abschnitt 6 verwiesen.
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4.2 Einzel- und Streifenfundamente

Fir das Logistikgebaude wurden von Seiten der Tragwerks-Statik folgende Stltzlasten Uber-

mittelt:

S+ P Logistikgebaude — Zusammenstellung der Stiitzenlasten

Variante A mit Trapezblechdach

Stiitze S1:  Fertigteil-Betonstiitzen mit DG-Querschnitt 60/60 + EG-Querschnitt 80/60
Belastung von DG: 1580 kN
Belastung von EG: 3570 kN
Eigenlast Stltze: 200 kN
Gesamtlast: 5350 kN

Stutze S2:  Fertigteil-Betonstiitzen mit EG-Querschnitt 60/60
Belastung von EG: 3570 kN
Eigenlast Stutze: 100 kN
Gesamtlast: 3670 kN

Variante B mit PB-Dachplatten

Stiitze S1:  Fertigteil-Betonstiitzen mit DG-Querschnitt 60/60 + EG-Querschnitt 80/60
Belastung von DG: 2070 kN
Belastung von EG: 3570 kN
Eigenlast Stitze: 200 kN
Gesamtlast: 5840 kN

Stiitze S2:  Fertigteil-Betonstiitzen mit EG-Querschnitt 60/60
Belastung von EG: 3570 kN
Eigenlast Stiitze: 100 kN

Gesamtlast: 3670 kN
TeamT ragwer k Marktplatz 2 T:07937/322977-0 ingenieure@teamtragwerk.de
Ingenieurgesellschaft mbH 74677 Dorzbach F: 07937/322977-6 www.teamtragwerk de

Mit diesen Lasten wurden Einzelfundamente unter Berlicksichtigung der Grundbruchsicher-
heit nach DIN 4017 und der Setzungen nach DIN 4019 auf Grundlage der EC 7 (DIN EN
1997-1:2009-09, DIN EN 1997-1/NA:2010-12 sowie DIN 1054:2010-12) nach dem Teilsicher-
heitskonzept berechnet (vgl. Anlage 3.2). Dabei wurden reprasentativ unginstige Unter-
grundverhaltnisse fir die Bemessungssituation BS-P (persistent situations) im Grenzzustand
GEO-2 fur angenommen. Als Alternative wurde ein Teil-Bodenaustausch bzw. eine qualifi-
zierte Bodenverbesserung der anstehenden bindigen Schichten angenommen.

Die Berechnungen sind nachfolgend zusammengefasst:
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Tabelle 1: Ergebnisse der Detailberechnung (vgl. Anlage 3.2)

. Lastan- . . Ausnutzungs-
Variante nahme Ermittelte FundamentgréB3e Setzung grad
A Stltze 1 5350 kN 3,9x3,9m 5,9 cm 0,96
B Stitze 1 5840 kN 40x4,0m 6,3 cm 0,99
Beide
Varianten 3670 kN 3,3x3,3m 4,8 cm 0,97
Stitze 2
B Stitze 1
Bodenaus-
tausch 5840 kN 3,0x3,0m 2,1 cm 0,82
Bodenver-
besserung

Es zeigt sich, dass Fundamente in der GréBenordnung von 4 x 4 m ausreichend standsicher
waren, aber sehr groBe und unvertragliche Setzungen von bis zu 6 cm resultieren. Mit einem
Bodenaustausch oder einer qualifizierten Bodenverbesserung von Teilbereichen der bindi-
gen Schichten lassen sich Optimierungen und vertragliche Setzungen s = 1,8 cm erreichen.
Setzungen werden zu ~ 50 % wahrend der Rohbauphase auftreten. Genaue Festlegungen
und weitere Optimierungen des Umfangs des Bodenaustauschs oder einer qualifizierten Bo-
denverbesserung sind nach MaBgabe der Setzungsvertraglichkeit unter Mitwirkung des
Tragwerksplaners mdglich.

Die Bodenplatten kénnen auf einer Tragschicht bzw. einem Schotterpolster (z. B. gut abge-
stuftem Schotter mit Kérnung 0/32 oder 0/45 mm) von mind. 0,3 m M&chtigkeit gegriindet
werden. Dieses kann gleichzeitig kapillarbrechend im Sinne der Anforderungen des Feuchte-
schutzes dienen. Inwieweit zuséatzliche MaBnahmen fir die Bodenplatten erforderlich wer-
den, richtet sich nach den hier zu erwartenden, setzungserzeugenden Lasten. Ebenso ist die
Setzungsvertraglichkeit im Ubergang von Bodenplatten zu dem Stiitzentragwerk zu beach-

ten. Diesbezlglich werden ergdnzende Abstimmungen mit dem Tragwerksplaner empfohlen.

Aufgrund der erkundeten Wasser- und Bodensituation sollte eine Méglichkeit zur Entwasse-
rung in Betracht gezogen werden, z. B. Gber Durchbriiche in den Streifenfundamenten und
Rigolen oder umlaufende Drainagestrange.

Grundsatzlich empfehlen wir eine Abnahme der Aushubsohle, der qualifizierten Bodenver-

besserung und der Grindungssohle durch einen geotechnischen Sachverstandigen.
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4.3 Bodenplatte

Bei einer Flachgriindung als Plattengriindung ist eine Bemessung nach dem Bettungsmodul-
verfahren erforderlich. Der dazu erforderliche Bettungsmodul ist keine Bodenkonstante, son-
dern unter anderem auch von Laststellungen und LastgréBen abhangig. Fir die in Abschnitt
4.2 dargestellten Gegebenheiten mit Bodenaustausch kann mit ausreichender Genauigkeit

von einem mittleren Bettungsmodul ks von
ks= 18 MN/m3

fir die Vorbemessung der Griindung ausgegangen werden. Uberpriifungen sind auf der
Grundlage der tatsachlichen Konstruktion und der Lasten erforderlich.

5 Hochregallager
5.1 Grindungskonzept

Das geplante Hochregallager soll nicht unterkellert errichtet werden. Die H6he Hallenboden
ist mit FB Halle = 328,00 mMNHN angegeben. Wir gehen grundsétzlich von einer frostsicheren
Grundung aus. Far Statzenfundamente werden Grindungssohlen bei 1,50 m Tiefe also
326,50 MNHN angenommen. Angaben zu Lasten liegen nicht vor. Es ist davon auszugehen,
dass gegenuber der Logistikhalle deutlich gréBere Lasten zu erwarten sind.

Grundsatzlich gibt es auch in diesem Gebaudebereich wieder Abtragungs- und in Auffl-
lungsflachen. Es liegen mit der Logistikhalle vergleichbare Baugrundverhaltnisse vor.

Zunachst werden Flachgrindungen betrachtet.

Bei lokal hohen Lasten kann alternativ zur Flachgrindung auch eine Tiefgriindung Uber tie-
fergefiihrte Einzel- oder Streifenfundamente, Pfahle oder auch einer Kombination aus beiden
sinnvoll sein. Auch dies ware unter Einbeziehung der tatséchlichen Konstruktion und der

Lasten im Detail zu prifen. Es wird auf Abschnitt 6 verwiesen.

5.2 Einzel- und Streifenfundamente

Fundamentbemessungen fir Einzelfundamente und Streifenfundamente unter Berlicksichti-
gung der Grundbruchsicherheit nach DIN 4017 und der Setzungen nach DIN 4019 auf
Grundlage der EC 7 (DIN EN 1997-1:2009-09, DIN EN 1997-1/NA:2010-12 sowie DIN
1054:2010-12) nach dem Teilsicherheitskonzept liegen in Anlage 3.3 vor. Dabei wurde die

Bemessungssituation BS-P (persistent situations) im Grenzzustand GEO-2 fir
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angenommen. Als Alternative wurde ein Teil-Bodenaustausch bzw. eine qualifizierte Boden-
verbesserung der anstehenden bindigen Schichten angenommen.

Die Berechnungen sind nachfolgend zusammengefasst:

Tabelle 2: Ergebnisse der Detailberechnung (vgl. Anlage 3.3)
. Breite / Grol3e Bemessungswert des
Weanlerite (exemplarisch) Sohlwiderstandes S =
Streifenfundament 2m 450 kN/mz2 6,5cm
Einzelfundament 4x4m 636 kN/m?2 8cm
Streifenfundament
Teil-Bodenaus- 2m 787 KN/m2 3cm
tausch
Einzelfundament
Teil-Bodenaus- 4x4m 1100 kN/m? 3,8cm
tausch

Es zeigt sich, dass unvertraglich hohe Setzungen erwartet werden. Aufgrund der hohen Las-
ten ist bei einer Flachgriindung in jedem Fall ein Bodenaustausch und / oder eine qualifi-
zierte Bodenverbesserung erforderlich, um die Setzungen ausreichend zu minimieren. Set-
zungen werden zu ~ 50 % wahrend der Rohbauphase auftreten. Genaue Festlegungen und
weitere Optimierungen des Umfangs des Bodenaustauschs oder einer qualifizierten Boden-
verbesserung sind nach MaBgabe der Setzungsvertraglichkeit unter Mitwirkung des Trag-

werksplaners maéglich.

Die Bodenplatten kénnen auf einer Tragschicht bzw. einem Schotterpolster (z. B. gut abge-
stuftem Schotter mit Kérnung 0/32 oder 0/45 mm) von mind. 0,3 m M&chtigkeit gegriindet
werden. Dieses kann gleichzeitig kapillarbrechend im Sinne der Anforderungen des Feuchte-
schutzes dienen. Inwieweit zuséatzliche MaBnahmen fir die Bodenplatten erforderlich wer-
den, richtet sich nach den hier zu erwartenden, setzungserzeugenden Lasten. Gegebenen-
falls ist eine Verstarkung der Bodenplatte (1,5 m dick) mdglich. Ebenso ist die Setzungsver-
traglichkeit im Ubergang von Bodenplatten zu dem Stiitzentragwerk zu beachten. Diesbe-

zuglich werden ergdnzende Abstimmungen mit dem Tragwerkssplaner empfohlen.

Aufgrund der erkundeten Wasser- und Bodensituation sollte eine Mdglichkeit zur Entwéasse-
rung in Betracht gezogen werden, z. B. Gber Durchbriiche in den Streifenfundamenten und

Rigolen oder umlaufende Drainagestrange.
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Grundsatzlich empfehlen wir eine Abnahme der Aushubsohle, der qualifizierten Bodenver-
besserung und der Griindungssohle durch einen geotechnischen Sachverstandigen.

5.3 Bodenplatte

Bei einer Flachgriindung als Plattengriindung ist eine Bemessung nach dem Bettungsmodul-
verfahren erforderlich. Der dazu erforderliche Bettungsmodul ist keine Bodenkonstante, son-
dern unter anderem auch von Laststellungen und LastgréBen abhangig. Fir die in Abschnitt

5.2 dargestellten Gegebenheiten mit Bodenaustausch kann mit ausreichender Genauigkeit

von einem mittleren Bettungsmodul ks von
ks= 15 MN/m?

fir die Vorbemessung der Griindung ausgegangen werden. Uberpriifungen sind auf der
Grundlage der tatsachlichen Konstruktion und der Lasten erforderlich.

6 Alternative Tiefgrindungsverfahren

Flachgriindungen und insbesondere Plattengriindungen erfordern im Hinblick auf die Set-
zungsvertraglichkeit umfangreiche MaBnahmen zum Bodenaustausch bzw. einer Bodenver-
besserung. Bei lokal hohen Lasten kann wegen der teilweise mehrere Meter machtigen
Uberdeckung bis zum Erreichen des gut tragfahigen Felshorizontes alternativ eine Tiefgriin-
dung sinnvoller sein. Details waren unter Einbeziehung der tatsachlichen Lasten und der
Konstruktion mit dem Tragwerksplaner abzustimmen. Orientierend werden nachfolgend An-
gaben zu verschiedenen Tiefgriindungsvarianten gegeben.

Duktile Gusspféhle

Als kostengunstige Griindungsmdglichkeit bieten sich duktile Gusspfahle an, bei dem Gussei-
senrohre in den Boden getrieben und nach Erreichen des tragfahigen Horizontes mit Bohrpfahl-

beton verflllt werden.

Die Rohrsegmente sind 5 m lang und werden im Laufe des Rammvorgangs zusammengesteckt
und eingerammt. Die Ublichen Pfahldurchmesser liegen bei 11,8 cm und 17 cm. Fir die Pfahle
werden je nach Typ, folgende Bemessungswerte Riq der Querschnittstragfahigkeit angegeben:
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Gussrohr Ohne Mantelverpressung mit Mit Mantelverpressung
Betonverflllung

C 20/25 C 25/30 C 20/25 C 25/30
118 x 7,5 mm 709 kN 737 kN 869 kN 896 kN
118 x 9,0 mm 842 kN 868 kN 1001 kN 1027 kN
118 x 10,6 mm 979 kN 1003 kN 1139 kN 1163 kN
170 x 9,0 mm 1335 kN 1396 kN 1566 kN 1627 kN
170 x 10,6 mm 1545 kN 1603 kN 1776 kN 1834 kN

Quelle: Tab. 2 der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Nr. Z-34.25-230 vom 19.07.2012,
Fa. K. Motz

Die erforderlichen Langen sollen im Rahmen der empfohlenen Proberammung festgelegt wer-
den und sind von der eigentlichen Griindungsebene der jeweiligen Gebaudeteile abhangig.
Grundsatzlich kann aber von einer Rammtiefe bis etwa auf Oberkante Festgestein (korrelierend
mit den durchgeflhrten schweren Rammsondierungen > 100 Schlage) ausgegangen werden.

Bei dieser Griindung sind Setzungen von geschétzt maximal 0,5 cm zu erwarten.

Ein Vorteil der Gusspfahle ist das einfache Gerat (Bagger mit Schnellschlaghammer). Weiterhin
entsteht bei der Herstellung kein Bodenaushub. Die Herstellung der Pféahle ist auf wenige Ar-
beitstage beschrankt. Ein Nachteil waren die Erschitterungen und der beim Rammen entste-
hende Larm.

Fertig-Rammpfahle (z.B. Centrum Pféhle)

Bei dieser Griindung werden fertige Pfahle mit quadratischem Querschnitt auf der Baustelle an-
geliefert und in den Boden gerammt. Nach Erreichen des Rammkriteriums werden die Pfahle
auf die erforderliche Lage abgeschnitten. Nach Angaben der Herstellerfirma kénnen aufgrund
von Erfahrungswerten folgende zulassige Pfahltragfahigkeiten angenommen werden:

Pfahlquerschnitt Tragfahigkeit
20cm x 20 cm 50 kN bis 250 kN
25cm x 25 cm 250 kN bis 1000 kN
30 cm x 30 cm 650 kN bis 1000 kN
35cm x35cm 1000 kN bis 1400 kN
40 cm x 40 cm 1400 kN bis 2000 kN

Quelle: Fa. Centrum Pfahle, Kupplungspfahl

Die Rammkriterien und die Rammtiefe sind im Rahmen einer Proberammung festzulegen.
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Bohrpfahle

Die Vorbemessung der Bohrpfahlgrindung wurde nach DIN EN 1536, EC 7 und Empfehlun-
gen des Arbeitskreises Pfahle (EA-Pfahle) nach dem Teilsicherheitskonzept durchgefiihrt.
Die Berechnungen wurden unter Berlcksichtigung der Untergrundverhéltnisse fir einen re-
prasentativen Felshochpunkt (Anlage 3.4.1) und einen Felstiefpunkt (Anlage 3.4.2) durchge-
fuhrt. Genaue Auflasten waren zum Zeitpunkt der Vorbemessung nur fir den Bereich des
Logistikgebaudes bekannt. Die Ergebnisse sind diesem Bericht beigefugt.

Als Bemessungssituation wurde BS-P (persistent situations) gewahlt.

Bei einem Bohrpfahl mit einem Durchmesser von 50 cm und einer Lange von 6,5 m (Felshoch-
punkt) wurde ein charakteristischer Pfahlwiderstand im Grenzzustand der Gebrauchstauglich-
keit von Rex= 0,47 MN bei einer Setzung von 0,49 cm vorbemessen.

Bei einem Bohrpfahl mit einem Durchmesser von 50 cm und einer Lange von 9,5 m (Felstief-
punkt) wurde ein charakteristischer Pfahlwiderstand im Grenzzustand der Gebrauchstauglich-
keit von Rex= 0,56 MN bei einer Setzung von 0,52 cm vorbemessen.

Die oben angegebenen Pfahlbemessungen kdnnen um weitere alternative Griindungsverfahren

(tiefergeflhrte Einzelfundamente, Brunnengriindung etc.) erweitert werden.

Detaillierte Bemessungen sind in Abstimmung mit dem Tragwerksplaner bei Kenntnis genau-
erer Lasten und Lastverteilung maoglich.

7 Bautechnische Folgerungen

Es ergeben sich die folgend angegebenen weiteren MaBnahmen fir das Bauvorhaben.

71 Schutz des Aushubplanums

Der Baugrubenaushub sollte mit einer glatten Baggerschaufel erfolgen, um Auflockerungen
zu verhindern. Sofern in den Grindungssohlen aufgeweichte Bereiche angetroffen werden,
mussen diese durch Schotter (z. B. Kérnung 0/32 mm oder vergleichbar) ausgetauscht wer-
den.

Ein Befahren der Baugrubensohle mit gummibereiften Fahrzeugen muss auf jeden Fall ver-

mieden werden.
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Unter den Bodenplatten ist umgehend die kapillarbrechende Schicht (mind. 0,30 m) einzu-
bauen. Nach dem Einbringen ist eine mdglichst statische Verdichtung mit leichtem Gerat er-
forderlich. Der Einsatz schwerer Verdichtungsgerate wiirde den tieferen Untergrund dyna-

misch anregen und kann im Fall der bindigen Schichten zu weiteren Aufweichungen flhren.

7.2 Baugrubenaushub

Beim Aushub der Baugruben sind die Empfehlungen der DIN 4124 fir Béschungen, Arbeits-
raumbreiten und Verbau zu beachten. Die einschlagigen Sicherheits- und Arbeitsschutz-
richtlinien der TBG sind einzuhalten.

Folgendes ist unter anderem zu beachten:

e Baugrubenwande bis maximal 1,25 m H6he kénnen senkrecht ausgehoben werden,
sofern kein Grundwasser angetroffen wird und die Standsicherheit des anstehenden
Materials gegeben ist.

e Tiefere Baugrubenwéande kénnen in bindigem Material mind. steifer Konsistenz unter
einem Bdschungswinkel von 60 ° ausgehoben werden bzw. sind zu verbauen.

e Auf den Mindestabstand schwerer Baumaschinen zur Baugrubenbdschung ist zu
achten.

e Die Baugrubenwande sind vor Witterungseinfluss z. B. durch Abdeckung mit PE-Folien
zu schitzen.

e Auf etwaigen massiven Schicht- und Stauwasserzufluss muss umgehend (z. B. mit Kies-
Auflast-Filler) reagiert werden.

Der Baugrund ist als stark wasserempfindlich einzustufen. Aufgeweichte Bereiche missen
mit geeignetem Schottermaterial (z. B. 0/45 oder 0/32 Kérnung) ausgetauscht werden. Bei
den Arbeiten sind Wasseransammlungen und Wassereinstau in der Baugrubensohle zu ver-
meiden. Auf zu schweres Gerét sollte dabei verzichtet werden, um das Aufweichen des Bo-

dens durch zu groBe Belastung zu vermeiden.

Wir weisen darauf hin, dass in Teilbereichen ein mindestens bauzeitlicher Verbau bzw. eine
Abbdschung des Ubrigen Hanges notwendig werden kdnnte. Es ist zu kldaren wie hier verfah-
ren werden soll. Gegebenenfalls kann hier eine Vorbemessung des Verbaus durch die GGU
nach Vorlage von Detailplanen erfolgen.

Grundsatzlich empfehlen wir eine Abnahme der Aushubsohle durch einen geotechnischen
Sachverstandigen.
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7.3 Frostempfindlichkeit

Da die Bauflache in der Frosteinwirkungszone 1 liegt, sollte eine Mindesteinbindetiefe der
Fundamente von 0,80 m eingehalten werden, um Frosthebungen und damit verbundenen
Schéaden vorzubeugen. Ein GroBteil des Gebaudes wird voraussichtlich tiefer und damit ge-

meinhin frostsicher einbinden.

7.4 Wasserhaltung

Es sollte eine offene Wasserhaltung zur Aufnahme von Tag- und Schichtenwasser vorgehal-
ten werden. Der Schichtenwasserandrang kann witterungs- und jahreszeitlich bedingt unter-
schiedlich sein. Es wird insbesondere auf potenzielles Hangwasser im stddstlichen Bereich
(morphologischer Hochpunkt) hingewiesen. Eine temporéare Hangwasserdrainage sollte ggf.
in Betracht gezogen werden, da je nach Einschnitttiefe und Witterung nennenswerte Wasser-
massen anfallen kénnen. Je nach Planung bzw. Endzustand des hinteren Bereichs kdnnen

hier noch Anpassungen notwendig werden.

Die Grundwasserhaltung ist genehmigungspflichtig. Dafliir muss ein Antrag auf wasserrechtli-
che Erlaubnis fir die zeitweise Grundwasserentnahme wahrend der Bauzeit bei der unteren

Wasserbehdrde gestellt und von dieser Behérde genehmigt werden.

7.5 Feuchteschutz des Gebaudes

Der Bemessungswasserstand ist aufgrund der bindigen Schichten oberflachennah auf Ge-
lAndeoberkante anzusetzen. Sollten sich die Gegebenheiten vor Ort andern, ist dieser ggf.

anzupassen.

Zur Trockenhaltung des Gebaudes sind die Bodenplatte und alle weiteren erdberiihrenden
Bauteile wasserdicht geman DIN 18533-1:2017-07 auszufihren.

Unter der Bodenplatte bzw. den Fundamenten sollte eine kapillarbrechende Schicht aus
schluffarmem Material (z. B. Kies Kérnung 0/32 mm mit weniger als 5 % Feinkornanteil) vor-
gesehen werden. Das Gelandegefélle sollte durchgehend vom Gebaude weg profiliert wer-
den. Gegebenenfalls ist je nach Planung eine Entwasserungsmadglichkeit des nérdlichen

Hangs vorzusehen.
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7.6 Wiedereinbau von Aushub

Die angetroffenen bindigen Béden eignen sich nur bei geeignetem Wassergehalt und lagen-
weisen Wiedereinbau zur Lastabtragung. Insgesamt werden sie als bedingt geeignet beur-
teilt. Geman Planung soll méglichst viel des anfallenden Materials auf der Flache wieder ver-
wertet werden. Hierzu sind die oben getroffenen Parameter ausschlaggebend, der Wieder-
einbau in niederschlagsreichen Zeiten ist zu vermeiden. Eine durchgehende Einbaukontrolle
zur Qualitatssicherung wird empfohlen.

Grundsatzlich ist der ein Einsatz von Fremdmaterial (z .B. fir den Austausch vernasster Be-
reiche oder als Auflagerschicht) erforderlich. Bei zu hohem Wassergehalt wéare eine Boden-
verbesserung mit WeiBfeinkalk oder Mischbinder méglich, da dies zu einer Abtrocknung und
verbesserten Einbaufahigkeit fihrt.

7.7 Qualifizierte Bodenverbesserung

Alternativ zum Einbau von Fremdmaterial ist der Einbau bindigen Aushubbodens mdglich,
wenn dessen Tragfahigkeit im Rahmen einer qualifizierten Bodenverbesserung deutlich er-
héht wird. Flr eine qualifizierte Bodenverbesserung sind Eignungsuntersuchungen zur Er-
mittlung der notwenigen Bindemittelmenge erforderlich. Im vorliegenden Fall ist ein Steifemo-
dul in der GréBenordnung von Es = 80 MN/m? zu erreichen. Dafiir ist Erfahrungswerten mit
den hier anstehenden Bbéden zufolge eine Bindemittelmenge von 4-6 %(bezogen auf die Tro-
ckenmasse) erforderlich. Vorteilhaft wirkt sich aus, dass bei einer derartigen Vorgehens-
weise sowohl Bodenlieferungen aber insbesondere auch die Entsorgung von Aushubboden

minimiert wird.

7.8 Erdbeben

Laut der Karte der Erdbebenzonen und geologischen Untergrundklassen fir Baden-W(irt-
temberg 1 : 350 000 (1. Auflage 2005) liegt die Bauflache auBBerhalb der Erdbebenzonen. Es

sind somit keine MaBnahmen erforderlich.

Bericht 2022/1355.4 Seite 19



7.9 Versickerung von Oberflachenwasser

Voraussetzung fir die Versickerung von Niederschlagswasser ist die Durchlassigkeit (hyd-
raulische Leitfahigkeit) der oberflachennah anstehenden Lockergesteine sowie ein ausrei-
chender Abstand von der Grundwasseroberflache (Grundwasserflurabstand).

Far Versickerungsanlagen kommen nach der Deutschen Vereinigung fir Wasserwirtschatft,
Abwasser und Abfall e. V. (DWA), DWA-Regelwerk: Arbeitsblatt DWA-A 138, Ausgabe April
2005 (Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser),
Lockergesteine in Frage, die eine Durchlassigkeit im Bereichvonk=1-103-1-10%m/s
besitzen. Die Machtigkeit des Sickerraums sollte, bezogen auf den mittleren héchsten
Grundwasserstand, grundsatzlich mindestens 1 m betragen, um eine ausreichende Sicker-

strecke flir eingeleitete Niederschlagsabfliisse zu gewahrleisten.

Der hochste Grundwasserstand ist definiert als das arithmetische Mittel der Jahreshdchst-
werte mehrerer Jahre mit Angabe des Zeitraums.

Aufgrund des fur den anstehenden Boden zu erwartenden Durchlassigkeitsbeiwertes des
Uberwiegend feinkdrningen Bodens (< 108 m/s) ist eine planmaBige Versickerung im Sinne
der DWA (Arbeitsblatt DWA-A 138) nicht mdglich.

Da die direkte ungedrosselte Ableitung des Regenwassers in Kanalsystemen aus ékologi-
scher Sicht insbesondere hinsichtlich der Grundwasserneubildungsrate jedoch sehr ungins-
tig zu bewerten ist, sollte versucht werden, den Regenwasserabfluss zu vermindern und zu
dampfen.

Auch an Standorten mit geringer Durchléssigkeit kann ein Teil der Jahresniederschlage ver-
sickern oder verdunsten. Hier empfehlen sich Mulden oder Teichflachen. In extremen Witte-
rungsperioden werden die Versickerungselemente jedoch nicht ausreichend leistungsfahig
sein. Daher sollten die Versickerungselemente mit einem Notlberlauf (,Hochwasserentlas-

tung®) zu den o6ffentlichen Abwasseranlagen versehen werden (genehmigungspflichtig).

8 Empfehlungen zu StraBenbaumaBnahmen (Verkehrsflachen)

Far die Dimensionierung von StraBen und sonstigen befahrbaren Freiflachen gelten die
,Richtlinien fir die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen®, Ausgabe 2012
(RStO 12), und ,Zuséatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbei-
ten im Stralenbau®, Ausgabe 2017 (ZTV E-StB 17).
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8.1 Verdichtung/Tragfahigkeit des Planums

Die im Planum anstehenden Béden sind in den Bodenprofilen (Bericht 2022/1355.3) darge-
stellt. In jedem der geplanten Grindungshéhen fir das Erdplanum der Verkehrsflachen (ge-
man Planung 326,60 und 324,25 m NHN) stehen feinkérnige Béden an.

Nach Fertigstellung des Planums ist die Verdichtung/Tragféhigkeit durch entsprechende Ver-

suche zu prifen.

Die Verdichtungskontrolle ist durch Bestimmung des Verdichtungsgrades mittels Dichtebe-
stimmungen geman DIN 18125 Teil 2 in Verbindung mit Proctorversuchen nach DIN 18127
durchzufihren. In der ZTV E-StB 17, Tabelle 2, werden folgende Anforderungen an den Ver-
dichtungsgrad in Abh&angigkeit von der Bodenart gestellt:

Tabelle 3: Anforderungen an den Verdichtungsgrad
Bereich Bodengruppen (DIN Verdichtungsgrad
18196) Der
Planum bis 1,0 m Tiefe bei Dammen und 0,5 m Tiefe bei | GW, Gl, GE, SW, SI, SE, GU, GT, 100 %
Einschnitten SuU, ST

GW, GlI, GE, SW, 8|, SE, GU, GT,

1,0 m unter Planum bis Dammsohle Su,'sT 98 %
Planum bis Dammsohle und bis 0,5 m Tiefe bei Ein- GuU*, GT*, SU*, ST*, U, T 97 %
schnitten

Die Tragfahigkeit muss durch die Bestimmung des Verformungsmoduls Ev> geprift werden.
Nach dem Verdichten des Planums muss nach ZTV E-StB 17 im statischen Plattendruckver-
such ein Verformungsmodul von Evz: = 45 MN/m? auf frostempfindlichen Untergrund bzw. Ev»
= 120 MN/m? auf frostsicherem Untergrund erreicht werden. Bei Durchflihrung einer qualifi-
zierten Bodenverbesserung ist auf OK Planum ein Verformungsmodul von Evz =2 70 MN/m?
direkt nach der Verdichtung nachzuweisen.

Nach bisheriger Erfahrung weisen die Abschnitte, in denen feinkérnige B6den mit mindes-
tens steifer Konsistenz anstehen, erfahrungsgeman Evz-Werte von 10 - 35 MN/m? auf. H6-
here Werte lassen sich durch Verdichten meistens nicht erreichen.
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8.2 MaBnahmen zur Erhéhung der Tragfahigkeit des Planums

Fir alle Bereiche, in denen der geforderte Wert Ev2 = 45 MN/m? auch mit Nachverdichtung
nicht erreicht wird, sind MaBnahmen zur Erhéhung der Tragféhigkeit des Planums erforder-
lich. Diese kdnnen entweder durch BodenverbesserungsmaBnahmen des im Planum anste-
henden Bodens, durch Bodenaustausch oder durch Erhéhung der Aufbaustarke der Trag-
schichten ohne Bindemittel erzielt werden.

8.2.1 Bodenverbesserung

Eine Bodenbehandlung mit WeiBfeinkalk oder Kalk-Zement-Mischbindemittel fuhrt zur we-
sentlichen Erhéhung der Tragfahigkeit des Planums bei. Wir gehen davon aus, dass eine
Bodenverbesserung bis in eine Tiefe von ca. 30 cm erforderlich ist, um den geforderten Wert
zu erreichen. Je nach Wassergehalt des Bodens ist nach bisheriger Erfahrung von einer Bin-
demittelmenge von 2 - 4 Masse-% auszugehen. Die Zugabemengen sind im Rahmen von

Eignungsprifungen festzulegen.

Wir weisen darauf hin, dass die Bodenbehandlung mit wesentlicher Staubentwicklung (z. B.
Feinkalk) verbunden ist, die ggf. eine erhebliche Belastigung fiir die Bewohner und Schaden
an der Bebauung, Fahrzeugen oder den anderen Einrichtungen hervorrufen kann. Eventuell
sind staubarme Bindemittel als Alternative notwendig.

8.2.2 Bodenaustausch/Erhéhung der Aufbaustéarke

Alternativ kann ein Bodenaustausch mit grobkdrnigem oder gemischtkdrnigem nichtbindigem
Material mit einem Feinkornanteil < 15 % durchgefihrt bzw. die Machtigkeit der Tragschich-
ten ohne Bindemittel vergroBert werden. Um den vorgeschriebenen Verformungsmodul Evz 2
45 MN/m? zu erreichen, wird die erforderliche Dicke des Bodenaustausches auf ca. 15 - 30
cm, ggf. mit Trennvlies, je nach Tragfahigkeit des Untergrundes und Kornzusammensetzung
des Austauschmaterials, geschéatzt. Fir den Bodenaustausch kann grob- und gemischtkérni-
ges Material (z. B. Vorabsiebung oder Schroppen) verwendet werden.
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8.3 Empfehlungen zur Bauweise des Oberbaus

GemaB RStO 12 wird fur Fahrbahnen in Abhangigkeit von der Frostempfindlichkeit des Pla-
nums und der Bauklasse eine Dicke des frostsicheren Oberbaus wie folgt empfohlen:

Tabelle 4: Empfehlung fir den frostsicheren Oberbau (Bauklasse abgeschétzt)
Frostempfindlichkeitsklasse Dicke in cm bei Belastungsklasse
Bk100 bis Bk10 Bk3,2 bis Bk1,0 Bk0,3
F2 55 50 40
F3 65 60 50

Fir Béden der Frostempfindlichkeitsklassen F 2 und F 3 wird ein Verformungsmodul E.2 = 45
MN/m?2 auf OK Planum gefordert. Neben dem oben angegebenen Richtwert flr die Dicke des
Oberbaus werden auch weitere Zuschlage (Mehr- oder Minderdicken) fir Frosteinwirkungs-
zone, Wasserverhaltnisse, Lage, Entwasserung usw. nach Tabelle 7 der RStO 12 wie folgt

berlcksichtigt.
Tabelle 5: Mehr- oder Minderdicken des Oberbaus
Ortliche Verhéltnisse A B C D E
Zone | +0 cm
Frosteinwirkung Zone |l +5cm
Zone I +15¢cm

ungunstige Klimaverhaltnisse, z. B. durch Nordhang

oder in Kammlagen von Gebirgen +5cm
Kleinraumige Klima- keine besonderen Klimaeinflisse +0 cm
unterschiede -

gunstige Klimaeinflisse bei geschlossener seitlicher 5cm

Bebauung
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Wasserverhaltnisse

kein Grund- und Schichtenwasser bis in eine Tiefe
von 1,5 mu GOK

+0 cm

im Untergrund

Grund- oder Schichtenwasser héher als 1,5 m u
GOK

+5cm

Lage der Gradiente

Einschnitt, Anschnitt +5cm
Gelandehdhe bis Damm < 2,0 m +0 cm
-5¢cm

Damm >2,0m

Entwésserung der

Fahrbahn/Ausfuhrung
der Randbereiche

Entwasserung der Fahrbahn tber Mulden, Graben +0 cm
bzw. Béschungen -
Entwasserung der Fahrbahn und Randbereiche ey

Uber Rinnen bzw. Abldufe und Rohrleitungen*

Insgesamt verbleibt die Standard-Aufbauhéhe von etwa 65 cm. Es wird davon ausgegange-
nen, dass die Flache drainiert wird. In Rucksprache mit der Planung sind neben der hier an-
genommenen Bauklasse 10 in ihrer Funktion als Wende-, Park und Rangierflache fur LKW-
Verkehr auch Verkehrsflachen der Bk 1,8 geplant. FUr diese verbleibt in Annahme derselben
Rahmenbedingungen eine Standard-Aufbauhéhe von 60 cm. Die endgultige Festlegung ob-

liegt der Planung.
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9 Zusammenfassung

In Neuenstein ist die Erweiterung des Gewerbegebietes auf der ,Langen Klinge* geplant.
Hierzu ist unter anderem die Errichtung mehrerer Firmengebaude der Firma Schéfers & Pe-
ters inklusive Verkehrsflachen vorgesehen. Fur die MaBnahme soll ein Massenausgleich zur
Profilierung und Umlagerung der Flache erfolgen. Die GGU wurde mit der Erkundung der
Baugrundverhaltnisse flr dieses Bauvorhaben beauftragt. Erganzend zu den bisherigen Er-
kundungen wurden 22 Bohrungen und 15 schweren Rammsondierungen durchgefihrt.

Die Feld- und Laboruntersuchungen wurden im geotechnischen Erkundungsbericht
2022/1355.3 vom 02.12.2022 erlautert und die bodenmechanischen Kennwerte darauf
basierend angegeben. Im vorliegenden geotechnischen Bericht folgt die Auswertung der
Ergebnisse in Hinblick auf Grindungsempfehlungen, Bautechnischen Folgerungen und
Aussagen zur Herstellung der Verkehrsflachen.

Eine Flachgriindung Uber Einzel- und Streifenfundamente bzw. auf einer Bodenplatte ist
denkbar, bedingt jedoch weitere erdbautechnische MaBnahmen um gering tragfahige
Bodenschichten auszutauschen oder ausreichend zu verbessern. Fir die Flachgriindung der
Gebaude sind insbesondere unter Berlicksichtigung der zu erwartenden hohen Lasten aber
auch hoher Lastunterschiede im Hinblick auf die Setzungsvertraglichkeit ein
Bodenaustausch und eine ohnehin zur Gelanderegulierung erforderliche Gelandeauffullung
erforderlich. Diese sollten weitgehend bis auf die in 3 - 5 m Tiefe anstehenden, gut
tragféahigen Bbéden (Felszersatz, Fels) gefihrt werden. An diesen Bodenaustausch bzw.
Gelandeauffiillung werden erhdhte Anforderungen an den Steifemodul gestellt. Alternativ zur
Lieferung entsprechenden Flllbodens wurde eine qualifizierte Bodenverbesserung
betrachtet.

Die setzungsvertragliche Konstruktion mit Flachgriindung erfordert umfangreiche
ErdbaumaBnahmen. Alternativ kann insbesonere bei lokal hohen Lasten auch eine
Tiefgrindung erwogen werden. Hier wurde von einer Tiefgrindung direkt auf den Fels bzw.
im gut tragfahigen Felszersatz ausgegangen. Dies wird bei setzungsempfindlichen Bauteilen,
unterschiedlicher Grundungsebenen sowie Bauweisen ohne Setzungs- und Ausgleichsfugen
empfohlen. Eventuell kénnen fur die BaumaBnahme mehrere Griindungsarten kombiniert

werden.
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Fiar die Vorbemessungen wurden rechnerische Nachweise der Tragfahigkeit und
Gebrauchstauglichkeit vorgestellt. Die detaillierte Bemessung ist in Abstimmung mit den
Tragwerksplaner und unter Einbeziehung sowohl der Konstruktion als auch der tatséchlichen

Lasten weiter abzustimmen.

Im Bereich des Logistikgebaude lagen Lastannahmen der Tragwerksstatik vor, diese wurden
fir eine Detailbetrachtung genutzt. Die daraus resultierenden sehr groBen Fundamentgré3en
kénnen gegebenenfalls durch weitere MaBnahmen reduziert werden.

Eine Beurteilung der MaBnahmen fur den Verkehrsflachenbau sowie eine eventuelle
notwenige Verbesserung des Erdplanums erfolgte ebenfalls anhand der
Erkundungsergebnisse.

Far erganzende Erlauterungen oder weiterfiUhrende Nachweise und Bemessungen (z. B. far
den Baugrubenverbau oder bei Vorlage weiterer Detailplanungen) stehen wir gerne zur
Verflgung.

/? /[)z/v(/“% “ 1"0’

Dr.-Irger Grubert Dipl.-Geol. Mario Léw
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Konsistenzen:
fest
halbfest - fest
halbfest
steif - halbfest

SCH 6
322,35 mNHN

B 18

B 19

, steif
weich
mNHN
327.00
326.00
325.00
324.00 D P H 4
32300 321,60 mNHN__
Schlagzahlen je 10 cm w [%]
322.00 Griindungsebene Tiefgarage 910 20 30 40
321,0 mNHN :
321.00 320,13 mNHN
10
320.00 Mutterboden
hellbraun, (Schluff, schwach tonig, 2.0 21,57
319.00 schwach humos)
Schluff 30
318.00 hellbraun, schwach tonig N
Schluff “0 =
317.00 braun, tonig ="
Ton
316.00 grau, rostbraun, stark schluffig
Dolomitstein
315.00 ¢ o5 (514 65 gelbbraun
02.09.2022
Mergelstein, entfestigt
314.00 grau, graubraun
313.00 Tonstein, verwittert
. dunkelgrau, schwarz
312.00 Tonstein + Mergelstein
311.00 Kalkstein
grau

310.00

Mutterboden
dunkelbraun, (Schiuff, tonig, humos)

Aufflillung,

4.00
kein weiterer Baggerfortschritt moglich

Mutterboden
hellbraun, (Schluff, schwach tonig,
schwach humos)

Neuenstein Bericht Nr.

Gesellschalt fur Grundbaul

2022/1355.4

Bebauung Lange Klinge
Teilbereich Schafer & Peters

Anlage Nr.

Bodenprofil 1 / Blrogebaude
MafRstab d. H. 1: 100
DPH = Schwere Rammsondierung (DPH nach DIN EN ISO 22476-2)
SCH = Baggerschurf
B = Bohrung
w = Wassergehalt
Vgl = Gliihverlust

B 20
325,66 mNHN

Vgl [%]
Mutterboden
324,10 mNHN hellbraun, (Schluff, tonig, schwach

humos)

Mutterboden Schiuff

hellbraun, (Schluff, tonig, schwach hellbraun, tonig

humos)

Schluff braun, schluffig

braun, tonig 3,96

Ton
hell

rot - braun, (Sand, stark schluffig, ™
kiesig, tonig)

Aufflllung
rot - braun, (Sand, stark schluffig,
kiesig, steinig)

Ton
graubraun, braun, rotbraun, schiuffig,
feinkiesig

02.09.2022

Feinkies + Schluff
hellgrau, sandig, tonig

Kies + Schluff
braun, sandig, tonig

05.08.2022

" Schiuff

hellbraun - braun, tonig

Ton
rotbraun, schluffig

Schluff
hellgrau, tonig, sandig, (entfestigter
Mergelstein)

on
hellbraun, schluffig

Schluff

hellgrau, tonig, sandig, (entfestigter
Mergelstein)

Kalkstein, stark verwittert

hellgrau, gelb

Kies

hellgrau, tonig, schluffig, (Kalkmergelbruch)

Tonstein, vereinzelte Kalksteinlagen
grau, schwarz

Kalkstein, laminiert
grau

02.09.2022

d
g e, st
Schluff

hellbraun, tonig, sandig, kiesig, zerfallener
Tonstein

Ton™~
hellgrau, schluffig, sandig, gipsig

Schluff

grau - hellbraun, tonig, sandig, Tonmergelstein
stark verwittert Schluff

hellbraun, tonig, sandig, kiesig, zerfallener

Kalkstein, zerbrochen 8.35 (317.31) Tonstein

grau 02.09.2022

Ton
grau, schluffig

Kalkstein
hellbraun, mergelig

Mergelstein

. hellgrau, (zerbrochen)
Tonstein
schwarz
Tonstein
Tonstein + Kalkstein schwarz - grau
grau, fein laminiert

Kalkstein
grau, Tonsteinzwischenlagen




Konsistenzen: Gesetacra o G Neuenstein Berieht N 2022/1355.4
italhof, Altstadt 36 i
halbfest - fest izl Bebauung Lange Klinge — fyage ™
Teilbereich Schafer & Peters -
halbfest
steif - halbfest Bodenprofil 2 / Logistik Sud
| .
| steif Mafstab d. H. 1 : 100
DPH = Schwere Rammsondierung (DPH nach DIN EN ISO 22476-2)
B = Bohrung
mNHN 327,32 mNHN
r 328.00
327.00 326,5 mNHN Griindungsebene Logistikhalle (nicht unterkellert) Mutterboden i
) D P H 5 hellbraun, (Schluff, tonig, schwach
humos)~_
326.00
324,21 mNHN Schiuff
325.00 B 1 4 Schlagzahlen je 10 cm braun, tonig
I 0.0 0 10 20 30 40 Schiuff
324.00 323’00 mNHN ' h braun, tonig
1.0
323.00 Mutterboden
hellbraun, (Schluff, tonig, schwach Ton §
322.00 humos) 2.0 braun, schluffig
0.50 Grindungsebene Tiefgarage
321,0 mNHN 3.0
321.00 - Ton~
I hellbraun, schluffig, sandig
4.0
320.00 Igl]n"hiﬁgrgiuﬁschlumg tonig ;I]'onnstein + Mergelstein, zersetzt
s , ) ellgrau
5.0 —c
319.00 : Dolomitstein
6.0 “ gelbbraun, grau
318.00 5.40 Kies
317.00 Kies 7.0 g'\;/lrau, slc:\lyf;ig, tonig, sandig, (zerbrochener
: gelbbraun, stark tonig, schiuffig, sandig, ergelstein
I (entfestigter Kalk&Kalkmergelstein)
316.00 7.20 Tonstein
schwarz, dunkelgrau
315.00 —20LE15.00 . . .
02.09.2022 Tonstein, (vereinzelte Kalklage) 16.08.2022 Tonstein
schwarz, dunkelgrau grau
314.00
Mergelstein
313.00 10.00 grad
I Kalkstein
grau
312.00 Kalkstein
grau
311.00 12.10(310.90) <
I 31.08.2022
13.00

310.00




314.00

313.00 30.08.2022

312.00 Kalkstein, (mit Tonsteineinschaltungen), grau

: Bericht Nr.
Konsistenzen: i Ommetiacnmi mor Neuenstein . 2022/1355.4
halbfest 551:3“75:"':99';:?2 Bebauung Lange Klinge Anlage Nr.
’ Teilbereich Schéafer & Peters 2.3
| steif
weich - steif Bodenprofil 3 / Logistik Mitte
MaRstab d. H. 1 : 100
DPH = Schwere Rammsondierung (DPH nach DIN EN ISO 22476-2)
B = Bohrung
327,49 mNHN
mNHN Schlagzahlen je 10 cm
I 328.00 B 11 , 010 20 30 40
Grindungsebene Logistikhalle (nicht unterkellert) !
327.00 325,74 mNHN 326,5 mNHN 3
DPH 6~ 1@
326.00
I 324,03 mNHN Mutterboden, helbraun 20
325.00 Schlagzahlen je 10 cm (Schluff, tonig, schwach humos) =
0 10 20 30 40 Schluff, hellbraun 3.0 :
324.00 0.0 p schwach tonig
I l 4.0
323.00 1.0
5.0
2.
322.00 0 Ton + Schluff, braun ~ Griindungsebene Tiefgarage
schluffig, tonig 321,0 mNHN 6.0
321.00 3.0
% 7.0
320.00 4.0 T
I —r 8.0
319.00 5.0 =
T Kies, gelbbraun 9.0
I 318.00 6.0 I stark tonig, schluffig, sandig, (entfestiger Dolomitstein) ’ m
317.00 7.0
316.00 8.0 =
I 315.00 9.0 Tonstein, (mit Kalksteineinschaltungen), dunkelgrau - grau

311.00




Konsistenzen:
halbfest - fest
halbfest

steif - halbfest

esellschaft fiir Grundbau|
nd Umwelttechnik mbH

Neuenstein Berleht NI 5022/1355.4
Bebauung Lange Klinge Anlage Nr.
Teilbereich Schéfer & Peters 2.4

Bodenprofil 4 / Logistik - Lager

1 steif MaRstab d. H. 1: 100
[ weich - steit DPH = Schwere Rammsondierung (DPH nach DIN EN ISO 22476-2)
B = Bohrung
Vgl = Gluhverlust
mNHN B8 327,02 mNHN
328.00 326 51 mNHN Schlagzahlen je 10 cm 326’95 mNHN
327.00 B 7 Griindungsebene 00 0 10 20 30 40 oterbog
utterboden
_—- ~ AAA AN R IR T~ T~ - Mutterboden — — — — - ~ -~ - ~~_hellbraun, (Schiuff, tonig, schwach
326.00 324,90 mNHN hellbraun, (Schiuff, tonig, schwach 1.0 humos)
0.40 humos) 0.20
325.00 1" Schluff 2.0 Schluff
Mutterboden . ] I
hellbraun, (Schiuff, tonig, schwach 1.90 hellbraun, schwach tonig hellbraun, tonig, schwach sandig
324.00 humos) — 3.0 B¢ 3.30
0.40 = -
Auffiillung =
323.00 hellbraun, braun, (Schluff, tonig) 4.0 =E
1.30 3
Aufflllung Ton
322.00 braun, grau, (Kies, sandig, schiuffig) Griindungsebene TiefgaragesO =N braun, schiuffig
(Ziegel- & Kalksteinbruch) Ton + Schluff
321.00 350 braun, schluffig, tonig— =
5,65 i
320.00 o gﬂ Schluff
Ton . braun, sandig, tonig, schwach kiesig
319.00 braun, schluffig 8.0 s 7.50 . X
H Tonstein, entfestigt
8.40 N schwarz, dunkelgrau
318.00 Dolomitstein 9.0 s 8.70 i
gelbbraun Tonstein
7.90 8.70 schwarz
317.00 Dolomitstein Mergelstein, entfestigt 9.80
Ibb! elbbraun
316.00 8.60 gelbbraun 9.00 ¢
’ 9.40 (315.50 TC:‘nSteifL, ti”‘lAIEise mergelig und zerbrochen Kalkstein, teils tonlaminiert, teils kavernés
02.09.2022 Tonstein schwarz, dunkelgrau grau
315.00 dunkelgrau, schwarz 11.50
11.00 13.00
314.00 1320 (313,31 Kalkstein, teils laminiert
Kalkstein, (teils mit Tonsteinlagen) - - grau
313.00 grau 29.08.2022
312.00 13.00 1450

311.00




H Bericht Nr.
Konsistenzen: ot S Neuenstein 2022/1355.4
;Spiainol Alstadi 36 Bebauung Lange Klinge Anlage Nr.
halbfest - fest o e Teilbereich Schéfer & Peters 2.5
n steif - halbfest
| steif Bodenprofil 5 / Lager Mitte
¢ weich - steif MaRstab d. H. 1 : 100
K weich DPH = Schwere Rammsondierung (DPH nach DIN EN ISO 22476-2)
SCH = Baggerschurf
B = Bohrung
w = Wassergehalt
mNHN 326,44 mNHN Grindungsebene Hochregallager SCH 12
n 327.00 326,5 mNHN 395 34 MNHN DPH 1 2
326.00 Mutierboden, helloraun 29,98 MYV 324,73 mNHN'
. (Schluff, schwach tonig, schwach humos) ]
I w [%] Schlagzahlen je 10 cm
325.00 Schluff, hellbraun 25,55 ggﬁ%ﬂgﬂg%ﬁmﬁ'bm“” 00 010 20 30 40
tonig
I 324.00 2.70 Schluff + Ton, rostfarben, braun 10
Ton, graubraun, braun, rotbraun
323.00 20,72 schluffig, feinkiesig 20
322.00 Sc_hluff, hellbraun
tonig 3.0
I Ton + Schluff, braun
321.00 schiuffig, tonig Kies + Schluff, braun
sandig, tonig 40 E
320.00 Schluff, graubraun - hellbraun 5.0
tonig - stark tonig
319.00
8.00 kein weiterer Baggerfortschritt méglich 6.0
8.30 (318.14 Kalkstein, gelbbraun 1
I 318.00 02.09.2022 7.0 =
317.00
Tonstein + Mergelstein, grau, braun 8.0
316.00
10.95 (315.49) g
I 26.08.2022 11.20 ,
315.00 Kalkstein, gelbbraun, braun
zerbrochen, teils mergelig, teils dolomitisiert
11.70
I 314.00 Tonstein, graubraun
13.00

313.00




mNHN
326.00

325.00

324.00

323.00

322.00

321.00

320.00

319.00

318.00

317.00

316.00

315.00

314.00

313.00

312.00

311.00

310.00

309.00

308.00

307.00

306.00

305.00

~ 325,10 mNHN"

8.00 (317.10
02.09.2022

10.80 (314.30) |
26.08.2022

15.10 (310.00) §
25.08.2022

B 1

Grindungsebene Hochregallager

326,5 mNHN

esetecat t Sung Neuenstein Bericht N 5022/1355.4
oG Bebauung Lange Klinge Anlage Nr.
' Teilbereich Schéafer & Peters 2.6

Bodenprofil 6 / Lager Nord
MaRstab d. H. 1 : 100

DPH = Schwere Rammsondierung (DPH nach DIN EN ISO 22476-2)

0.50

1.90

4.50

6.40

9.40
9.80

12.50

13.00

14.50

16.00

Mutterboden, hellbraun
(Schluff, tonig, schwach humos)

Schluff, hellbraun
tonig, schwach sandig

Schluff, rotbraun
stark tonig

Ton, braun - rotbraun
schluffig

Schluff, gelbbraun - grau
tonig, sandig, lokal kiesig

Dolomitstein, gelbgrau

Tonstein, schwarz, braun, dunkelgrau

Kalkstein, grau

Tonstein, dunkelgrau

Kalkstein + Tonstein, grau

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

8.0

DPH 13

GWM 2

323,70 mNHN

Schlagzahlen je 10 cm

0

323,63 mNHN

10 20 30 40

24.08.2022

24.08.2022

B = Bohrung

GWM = Grundwassermessstelle

S~ TS TS e T TS e e e e

B2

323,25 mNHN

Mutterboden, hellbraun
(Schluff, schwach tonig, schwach humos)

Schluff, braun
tonig

Schluff, grau, hellgrau, gelbbraun
tonig, sandig

Schluff, gelbbraun
kiesig, schwach tonig, (entfestigter Kalkstein)

Kies + Tonstein, gelbbraun 6.30 (316.95
stark tonig, schluffig, sandig, (Tonsteinbruch 23.08.2022

Kies, graubraun
steinig, schluffig, (Kalksteinbruch)

Schluff, braun
tonig, kiesig

Tonstein, laminiert, dunkelgrau
02.09.2022

Kalkstein, feinlagig, laminiert

Tonstein, grau, rétlich

Kalkstein, feinlagig, laminiert, grau

Kalkstein, grobkdrnig, grau

0.30

2.00

3.50

4.00

4.90

5.30

6.50

7.50

10.00

Mutterboden, hellbraun
(Schluff, schwach tonig, schwach humos)

Schluff, braun
tonig

Ton, braun
schluffig

Schluff, gelbbraun
tonig, sandig, lokal kiesig

Ton, braun, grau
kiesig, schluffig, sandig, (entfestigter Mergelstein)

Dolomitstein, gelbbraun

Ton, grau
kiesig, schluffig, sandig, (entfestigter Tonstein, mergelig)

Tonstein, mergelig, verwittert, graubraun

Tonstein + Mergelstein, braun, grau

Konsistenzen:
fest
halbfest - fest
halbfest
steif - halbfest

l
| steif
: weich - steif

weich




Konsistenzen:

halbfest
steif - halbfest

Gesellschaft fur Grundbau
und Umwelttechnik mbH
pitalhof, Altstadt 36

el.: 07941 /924112

Bebauung Lange Klinge
Teilbereich Schafer & Peters

Bericht Nr.

Neuenstein 2022/1355.4

Anlage Nr.
2.7

| steif Bodenprofil 7 / Logistik West
MafRstab d. H. 1 : 100
DPH = Schwere Rammsondierung (DPH nach DIN EN ISO 22476-2)
B = Bohrung
B7 Griindungsebene Logistikhalle (nicht unterkellert)
D P H 6 326,5 mNHN
324,90 mNHN \
mNHN 324,03 mNHN B 14
325.00 Schlagzahlen je 10 cm
Mutterboden, hellbraun
. 0.50 (Schluff, schwach tonig, schwach humos) 0.0 0‘ 10 20 30 40 323,00 mNHN
Auffiillung, hellbraun, braun i
(Schluff, tonig) 1.0
823.00 1.30 Mutterboden, hellbraun
Aufflillung, braun, grau (Schluff, tonig, schwach humos)
322.00 (Kies, sandig, schluffig, Ziegelbruch, Kalksteinbruch) 2.0 __0.50
3.50
321,0 mNHN Grindungsebene Tiefgarage
I 321.00 3.0- %
320.00 4.0 Ton + Schluff, braun, heligrau
Ton, braun == schluffig, tonig
I 319.00 schluffig 5.0
318.00 6.0 5.40
7.90 f
317.00 . o 7.0 Kies, gelbbraun
I 8.60 Kalkstein, dolomitisch, gelbbraun stark tonig, schluffig, sandig, (entfestigter Kalk&Kalkmergelstein)
316.00 8.0 s - 7.20
9.40 (315.50 i
315.00 02.09.2022 Tonstein, dunkelgrau, schwarz 9.0 8.00 (315.00)
: ’ g 02.09.2022 . :
I Tonstein, (vereinzelte Kalklage), schwarz, dunkelgrau
314.00 11.00
I 313.00 Kalkstein, teils mit Tonsteinlagen, grau 10.00
312.00 13.00
Kalkstein, grau
311.00 12.10(310.90) g
31.08.2022
I 13.00

310.00




: Bericht Nr.
Konsistenzen: o Unwertach i mary Neuenstein ) 202213554
halbfest - fest 7 S Bebauung Lange Klinge Anlage Nr
Teilbereich Schafer & Peters 28
halbfest
steif - halbfest Bodenprofil 8 / Logistik - Lager Mitte
| .
| steif Mafistab d. H. 1 : 100
DPH = Schwere Rammsondierung (DPH nach DIN EN ISO 22476-2)
B = Bohrung
MNHN B 4 327,02 mNHN
328.00 326 43 mMNHN Schlagzahlen je 10 cm B 1 1
’ m 0 10 20 30 40 Griindungsebene Logistikhalle / Hochregallager
327.00 0.0 325,74 mNHN 326,5 mNHN DPH 5
o o ~Mutterboden [~ T N ~ >
326.00 D P H 1 3 MU H hellbraun, (Schluff, schwach tonig, 1.0 324 21 mNHN
A~ = ) schwach humos) Mutterboden ’
325.00 323;70 mNHN ;‘ \\_0.60 20 hellbraun, (Schluff, schwach tonig, Schlagzahlen je 10 cm
Schlagzahlen je 10 cm ! Schluff schwach humos) 0 10 20 30 40
e : hellbraun, tonig 30 Schluff 0.0
324.00 0.0 010 20 30 40 =5 : 2.70 : hellbraun, schwach tonig
323.00 | 40
1.0 |
i
322.00 2.0 = >0 Ton + Schiuff
. = = on chlu
o : Ton + Schluff ) braun, schiuffig, tonig
321.00 i braun, schluffig, tonig 6.0 ; "
3.0 B = =
320.00 " = 7.0 = 0
' 3 % = 50
319.00 3 -\ 8.0 B Ki ) =
5.0 5 —|,[ 8.00 1es ) ) ' =
] 8.30 (318.13 Kalkstein & gelbbra_un, stark toplg, §ch|uff|g, sandig, 6.0
318.00 02.09.2022 graubraun 9.0 # (entfestigter Dolomitstein) B N
6.0 = 8.30 8
5 7.0
317.00 =
7.0 IE Tonstein + Mergelstein
grau, braun
316.00 ;E
8.0 ¥ 10.95 (315.48 . -
26.08.2022 11.20 ) Tonstein, Kalksteineinschaltungen
315.00 Kalkstein dunkelgrau - grau
gelbbraun, braun, zerbrochen, teils
314.00 mergelig, teils dolomitisch
. 11.70
Tonstein
313.00 13.00 graubraun 30.08.2022
Kalkstein, Tonsteineinschaltungen
312.00 grau

311.00




Konsistenzen:
fest

halbfest - fest
halbfest

steif - halbfest

steif
weich - steif

weich

mNHN
328.00

Griindungsebene Logistikhalle / Hochregallager

327.00

326.00

B2
323,24 mNHN

325.00

324.00

Vgl [%]

23.08.2022

02.09.2022

312.00

326,5 mNHN

Mutterboden
hellbraun, (Schiuff, schwach tonig,
schwach humos)

Schluff
braun, tonig

Ton
braun, schluffig

Schluff
gelbbraun, tonig, sandig, schwach kiesig

Mergelstein + Ton
braun, grau, kiesig, schluffig, sandig

Dolomitstein
gelbbraun

Ton
grau, kiesig, schluffig, sandig, entfestigter
Tonstein, mergelig

Tonstein, verwittert, mergelig
graubraun

Tonstein + Mergelstein
braun, grau, wechselfolge

20

0
0

DPH 12

324,73 mNHN-

B9
326,95 mNHN

Mutterboden

Schlagzahlen je 10 cm

102030 40

-

0.20

13.00

3.30

7.00

“hellbraun, (Schluff, schwach tonig,

schwach humos)

Schluff
hellbraun, tonig, schwach sandig

Ton
braun, schluffig

Ton + Tonstein, entfestigt
schwarz, dunkelgrau, schluffig

Tonstein

schwarz

Kalkstein, teils tonlaminiert
grau, teilweise kavermos

DPH 8
327,49 mNHN

Schlagzahlen je 10 cm

0 10 20 30 40
0

—— Neuenstein BerichtNr  5022/1355.4
oo oh e )
e e
G Bebauung Lange Klinge Anlage Nr.
Teilbereich Schafer & Peters 29

Bodenprofil 9 / Logistik- Lager Ost
Mafstab d. H. 1: 100
DPH = Schwere Rammsondierung (DPH nach DIN EN ISO 22476-2)

SCH = Baggerschurf
B = Bohrung
w = Wassergehalt
Vgl = Glihverlust

SCH 9
B 15

B

5.0 =

6.0

7.0

8.0

327,98 mNHN
. 327,32 mNHN
Mutterboden
17,69 dunkelbraun, (Schluff, tonig, humos)
0.30
0.01
~Mutterboden ~<
hellbraun, (Schiuff, tonig, schwach
Schluff 0.40 humos)
braun, rostfarben - orange, tonig = g
chluff
18,46 braun, tonig
2.80
Schiuff
4.50 braun, tonig
Schluff 4.00
braun, grau, tonig
on
hellbraun, schiuffig
6.20
Ton

12.40
16.08.2022

12.90

14.50

hellbraun, schiuffig, sandig

Tonstein, vollig zersetzt, mergelig
hellgrau

Dolomitstein

gelbbraun, grau

Kies

grau, schluffig, tonig, sandig, (zerbrochener
Mergelstein)

Tonstein
schwarz, dunkelgrau

Mergelstein

Kalkstein
grau




Gesellschaft fir Grundbau N euensteln y Lange Kllnge Bericht Nr. 2022/1 3554
und Umwelttechnik mbH
v/y, ® c v E HAM Rémerbad 23/1
S H 4613 Ohringen H H ~
Boden kN/m®]  [] [kN/m? [] [MN/m? Bezeichnung ol.: 07041 / 924112 Teilbereich Schafer & Peters Anlage Nr. 311
1 21.0/11.0 275 150 0.00 80.0 Gelandeaufflillung / Bodenaustausch
1 19.0/9.0 30.0 5.0 0.00 30.0 Felszersatz
/1 21.0/11.0 325 150 0.00 60.0 Fels, Ton/Mergel H
CJ 220/12.0 375 150 0.0 80.0 Fels, Kalkstein Fu ndamentdlag ramm
Streifenfundamente - Buro-/Tiefgarage
Berechnungsgrundlagen: Y@, = 0.300 - yq + (1 -0.300) - v¢
System (b =1.00 m) max dphi = 0.0 ° Spannungsverlauf (b = 1.00 und 3.00 m) Neuenstein, Neubau Logistikhalle Ve = 1.
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 Oberkante Gelande = 324.15 m
Teilsicherheitskonzept (EC 7) Griindungssohle = 323.00 m
Streifenfundament (a = 60.00 m) Grundwasser = 319.15 m
Yryv = 1.40 Grenztiefe mit p = 20.0 %
324.15 ve = 1.35 Sohldruck
) 324.15 vq = 1.50 Setzungen
05— 05— Anteil Veréanderliche Lasten = 0.300
GS = 323.00
20— 1.000 900.0
1.5 — 0.904
35— 0.764
50— GW=319.15 25— 0.677 _1600.0
: 0.616
o5 1 318.00 0.566 800.0
: 317.00 35— 0.523 3.5 cm o
8.0 —] 0.483
45— 0.448 3.0 om
9.5 — GW =319.15 0.416
—— 0.387 2.5cm
11.0 — 55— { 0.361 700.0 /(\ N 2 500.0
! ]/
312.00 1 0.338 318.00 2.0 cm
125 — 6.5 — 1 0.316
1 0.297 1.5 cm
14.0 — 1 0.279 317.00
7.5 — 11— 0.263 T 600.0 .
15.5 — ——{ 0.248 >
n X
8.5 — ] 0.235 - _ | 400.0
] 0222 3
3: 0.211 " 1.0cm \
a b ORd zul 6=ce s cal ¢ calc Y2 Gu tg ks 9.5 — 1 0.200 g 500.0 \ g —
[m] (m] KN/mZ] | [kN/m?] fem] y kN/mZ | [kN/m3] | [kN/m?] (m] [MN/m?] —{ 0.191 @ £
10.5 — ] 0.182 o Z
60.00 1.00 611.2 438.1 1.18 275 15.00 21.00 24.15 9.57 37.0 - 0.173 % E
—] 0.166 ? 13000 U
1.5 ] 0.158 8 4000 N 5
60.00 1.25 637.2 456.8 1.52 27.5 15.00 21.00 24.15 10.90 30.0 — 0.152 312.00 = N N
] 0.146 g
12.5 — ] O z
— 0.140 o
60.00 1.50 663.1 475.3 1.87 275 15.00 21.00 24.15 12.13 254 ] =
] 0.134 @
13.5 — —] 0.129 £
014 E 3000
60.00 1.75 689.0 493.9 2.22 27.5 15.00 21.00 24.15 13.26 222 — 0. o \ 200.0
14.5 - — 0.120 —
] 0.116 0.5cm
60.00 2.00 7148 5124 2.58 27.5 15.00 21.00 24.15 14.33 19.8 ] 0.112
155 — H o0.108 \
— 0.104 200.0
60.00 225 7405 530.8 2.95 27.5 15.00 21.00 24.15 15.36 18.0 16.5 — L 0.101 \
' [ 0.098 \
- 0.095 _{ 1000
60.00 2.50 766.2 549.2 3.34 27.5 15.00 21.00 24.15 16.35 16.5 175 — L] 0092 \
3 0.089 100.0
60.00 275 790.7 566.8 3.72 275 15.00 20.92 24.15 17.31 15.2 18.5 —
60.00 3.00 811.4 581.6 4.10 275 15.00 20.58 24.15 18.20 14.2 19.5 —
0.0 0.0
0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 25 3.0

zul 6 = 6ex = ork / (YrRv " Y@.0) = ork/ (1.40 - 1.40) = ori / 1.95 (fiir Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.30

Fundamentbreite b [m]




Gesellschaft fir Grundbau N euensteln y Lange Kllnge Bericht Nr. 2022/1 3554
und Umwelttechnik mbH
v/y, ® c v E HAM Rémerbad 23/1
S H 4613 Ohringen H H ~
Boden kN/m®]  [] [kN/m? [] [MN/m? Bezeichnung ol.: 07041 / 924112 Teilbereich Schafer & Peters Anlage Nr. 311
1 21.0/11.0 275 150 0.00 80.0 Gelandeaufflillung / Bodenaustausch
1 19.0/9.0 30.0 5.0 0.00 30.0 Felszersatz
/1 21.0/11.0 325 150 0.00 60.0 Fels, Ton/Mergel H
CJ 220/12.0 375 150 0.0 80.0 Fels, Kalkstein Fu ndamentdlag ramm
Streifenfundamente - Buro-/Tiefgarage
Berechnungsgrundlagen: Y@, = 0.300 - yq + (1 -0.300) - v¢
System (b =1.00 m) max dphi = 0.0 ° Spannungsverlauf (b = 1.00 und 3.00 m) Neuenstein, Neubau Logistikhalle Ve = 1.
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 Oberkante Gelande = 324.15 m
Teilsicherheitskonzept (EC 7) Griindungssohle = 323.00 m
Streifenfundament (a = 60.00 m) Grundwasser = 319.15 m
Yryv = 1.40 Grenztiefe mit p = 20.0 %
324.15 ve = 1.35 Sohldruck
) 324.15 vq = 1.50 Setzungen
05— 05— Anteil Veréanderliche Lasten = 0.300
GS = 323.00
20— 1.000 900.0
1.5 — 0.904
35— 0.764
50— GW=319.15 25— 0.677 _1600.0
: 0.616
o5 1 318.00 0.566 800.0
: 317.00 35— 0.523 3.5 cm o
8.0 —] 0.483
45— 0.448 3.0 om
9.5 — GW =319.15 0.416
—— 0.387 2.5cm
11.0 — 55— { 0.361 700.0 /(\ N 2 500.0
! ]/
312.00 1 0.338 318.00 2.0 cm
125 — 6.5 — 1 0.316
1 0.297 1.5 cm
14.0 — 1 0.279 317.00
7.5 — 11— 0.263 T 600.0 .
15.5 — ——{ 0.248 >
n X
8.5 — ] 0.235 - _ | 400.0
] 0222 3
3: 0.211 " 1.0cm \
a b ORd zul 6=ce s cal ¢ calc Y2 Gu tg ks 9.5 — 1 0.200 g 500.0 \ g —
[m] (m] KN/mZ] | [kN/m?] fem] y kN/mZ | [kN/m3] | [kN/m?] (m] [MN/m?] —{ 0.191 @ £
10.5 — ] 0.182 o Z
60.00 1.00 611.2 438.1 1.18 275 15.00 21.00 24.15 9.57 37.0 - 0.173 % E
—] 0.166 ? 13000 U
1.5 ] 0.158 8 4000 N 5
60.00 1.25 637.2 456.8 1.52 27.5 15.00 21.00 24.15 10.90 30.0 — 0.152 312.00 = N N
] 0.146 g
12.5 — ] O z
— 0.140 o
60.00 1.50 663.1 475.3 1.87 275 15.00 21.00 24.15 12.13 254 ] =
] 0.134 @
13.5 — —] 0.129 £
014 E 3000
60.00 1.75 689.0 493.9 2.22 27.5 15.00 21.00 24.15 13.26 222 — 0. o \ 200.0
14.5 - — 0.120 —
] 0.116 0.5cm
60.00 2.00 7148 5124 2.58 27.5 15.00 21.00 24.15 14.33 19.8 ] 0.112
155 — H o0.108 \
— 0.104 200.0
60.00 225 7405 530.8 2.95 27.5 15.00 21.00 24.15 15.36 18.0 16.5 — L 0.101 \
' [ 0.098 \
- 0.095 _{ 1000
60.00 2.50 766.2 549.2 3.34 27.5 15.00 21.00 24.15 16.35 16.5 175 — L] 0092 \
3 0.089 100.0
60.00 275 790.7 566.8 3.72 275 15.00 20.92 24.15 17.31 15.2 18.5 —
60.00 3.00 811.4 581.6 4.10 275 15.00 20.58 24.15 18.20 14.2 19.5 —
0.0 0.0
0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 25 3.0

zul 6 = 6ex = ork / (YrRv " Y@.0) = ork/ (1.40 - 1.40) = ori / 1.95 (fiir Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.30

Fundamentbreite b [m]




HAm Romerbad 23/1
4613 Ohringen

Gesellschaft fir Grundbau
und Umwelttechnik mbH

Neuenstein, Lange Klinge

Teilbereich Schafer & Peters

Bericht Nr.

2022/1355.4

Anlage Nr.

3.1.2

y' 0] c \Y E :
Boden N ’ Bezeichnun
[KN/m?3] [’1 [kN/m?] [-] [MN/m?] 9
1 21.0/11.0 275 150 0.00 80.0 Gelandeaufflillung / Bodenaustausch
1 19.0/9.0 30.0 5.0 0.00 30.0 Felszersatz
1 21.0/11.0 325 150 0.00 60.0 Fels, Ton/Mergel
[ 22.0120 37.5 150 0.00 80.0 Fels, Kalkstein
System (b = 2.00 m) max dphi=3.4°
324.15
0.5 —
GS =323.00
2.0 —
3.5 —
50— GW=319.15
318.00
6.5 —
317.00
8.0 —
9.5 —
11.0 —
312.00
12.5 —
14.0 —
15.5 —
a b ORd zul 6=ogk s cal calc V2 Gu tg
[m] [m] kN/m?] | [kN/m?] [em] ] kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?] [m]
2.00 2.00 891.5 639.1 1.22 275 15.00 21.00 24.15 7.62
2.25 2.25 909.2 651.7 1.42 275 15.00 21.00 24.15 8.29
2.50 2.50 926.9 664.4 1.62 275 15.00 21.00 24.15 8.95
2.75 2.75 9438 676.6 1.82 275 15.00 20.92 24.15 9.59
3.00 3.00 958.0 686.7 2.03 27.5 15.00 20.58 24.15 10.22
3.25 3.25 971.0 696.1 2.24 275 15.00 20.19 24.15 10.82
3.50 3.50 985.3 706.3 2.47 27.9 13.58 19.72 24.15 11.42
3.75 3.75 998.6 715.8 2.69 28.2 12.37 19.22 24.15 12.01
4.00 4.00 1011.1 724.8 2.91 28.3 11.71 18.76 24.15 12.58
4.25 4.25 1168.0 837.3 3.61 29.1 13.32 18.24 24.15 13.79
450 4.50 1234.8 885.1 4.05 29.4 13.64 17.86 24.15 14.59
475 475 1288.8 9238 4.48 296 13.82 17.52 24.15 15.35
5.00 5.00 1336.3 957.9 4.89 29.8 13.93 17.22 24.15 16.07
5.25 5.25 1379.1 988.6 5.31 30.0 14.02 16.94 24.15 16.78
5.50 5.50 1419.0 | 1017.2 5.72 30.1 14.08 16.69 24.15 17.47
5.75 5.75 14573 | 1044.7 6.15 30.2 14.13 16.46 24.15 18.15
6.00 6.00 14937 | 1070.7 6.57 30.3 14.18 16.25 24.15 18.82

Fundamentdiagramm
Einzelfundamente - Buro-/Tiefgarage

zul 6 = ok = ork ! (YrRv * V(6,0) = Ork / (1.40 - 1.40) = or / 1.95 (fir Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.30

1.0

2.0 3.0 4.0

Fundamentbreite b [m]

Berechnungsgrundlagen: Y@, = 0.300 - yq + (1 -0.300) - v¢
Spannungsverlauf (b = 2.00 und 6.00 m) Neuenstein, Neubau Logistikhalle Ve = 1.
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 Oberkante Gelande = 324.15 m
Teilsicherheitskonzept (EC 7) Griindungssohle = 323.00 m
Einzelfundament (a/b = 1.00) Grundwasser = 319.15 m
Yryv = 1.40 Grenztiefe mit p = 20.0 %
324.15 ve = 1.35 Sohldruck
ya = 1.50 Setzungen
0.5 — Anteil Veranderliche Lasten = 0.300
GS =323.00
1.000 1600.0
1.5 — 0.960
0.826
25— 0.694
0.595 6.5¢
0.524 6.0 cm
35 0.470 1400.0 5.5 cm _ 1 1000.0
0.427
45— 00536922 5.0 cm
GW =319.15 :
55— 1 0.311 0
.0ocm
," 0.289 318.00 1200.0 AN
6.5 — i 0.269
1 0.251 3.5cm
0.234 317.00 _| 800.0
75— 0.219 _
0.204 £ 3.0cm
_ 0.191 Z
8.5 X 1000.0
—] 0.179 5 2.5 cm \
— 0.168 g 2.0cm
95— H 0.158 o 1.5 cm
H 0.148 E T
10.5 — ] 0.140 g _leooo 2
[—] 0.131 he] N =3
— 0.124 2 8000 &
115 — — 0.117 3 I
— 0.111 312.00 g 1.0 cm _b
= bt R
12.5 — | 0.105 £
| 0.099 z
] 0.094 o
13.56 — - 0.089 § 600.0 \
H 0.085 g \ \ _| 400.0
145 — [ 0.081 @
] 0.077
H 0.073
15.5 — [ 0.070 \
H 0.067 400.0 e
16.5 — ]} 0.064 0.5 cm \ \
H 0.058
- _]200.0
17.5 — | 0.056 \
H 0.053
18.5 — H 0.051 200.0 \\
= 0.049 \
—
19.5 —
20.5 —
0.0 0.0
5.0 6.0 7.0




Gesellschaft fir Grundbau N euensteln y Lange Kllnge Bericht Nr. 2022/1 3554
und Umwelttechnik mbH
Iy Es , , , .
Boden [kl\\(j/\,(ns] [(E] [kN(/;mz] [\_}] [MN/m?] Bezeichnung HTel: 07041 / 024112 Teilbereich Schafer & Peters Anlage Nr. 321
1 19.0/9.0 25.0 7.5 0.00 15.0 Bindige Boden
= 21.0/11.0 32.5 15.0 0.00 60.0 Fels, Ton/Mergel
22.0/12.0 37.5 15.0 0.00 80.0 Fels, Kalkstei :
o, e Fundamentdiagramm
Einzelfundamente - Logistikgebaude Variante A Stutze S1
Berechnungsgrundlagen: Yesto = 0.90
System Spannungsverlauf Neuenstein, Neubau Logistikhalle Yaast = 1.50
X fiir Fundamentmitte Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 Oberkante Gelande = 327.00 mNHN
Teilsicherheitskonzept (EC 7) Griindungssohle = 326.50 mNHN
YRy = 1.40 Grundwasser = 319.50 mNHN
b =3.90 ve = 1.35 Grenztiefe mit p = 20.0 %
b= 3.90 z va = 1.50 — 1. Kernweite
-— 327.00 Grenzzustand EQU: — — — — 2. Kernweite
5] o) e GS = 326.50 Yoos = 1.10
05— 1.000
20/ 10— 0.893 Setzungen und Spannungsverteilung aus stédndigen Lasten
3.5 —
5.0 — 1.6 —
6.5 — 2.0
GW = 319.50
8.0 — 25—
318.00
9.5 — 3.0 —
11.0 —
315.00 35—
12.5 —
4.0 —
14.0 — -
| 351.7 351.7
15.5 — 45 A A
17.0 — 50 —
55—
—] 0.168
Ergebnisse Plattengriindung ork/ org = 605.7 / 432.63 kN/m? 6.0 — ] 0,153
Lasten = standig / veranderlich Rnk =9212.35 kN —
Vertikallast F, = 5350.00 / 0.00 kN R4 =6580.25 kN 5] [ 1 S S
Horizontalkraft Fy, «x = 0.00 / 0.00 kN Vq=1.35-5350.00 + 1.50 - 0.00 kN 70— ] 0127 o )
Horizontalkraft Fy, , = 0.00 / 0.00 kN V4 =7222.50 kN : L1 0116 . '(L
Moment M, = 0.00 / 0.00 kN-m W (parallel zu x) = 1.098 7.5 — W =31950 =
Moment My = 0.00 / 0.00 KN-m calp=25.0° 8.0 ] -
Lange a=3.900 m cal ¢ = 7.50 kN/m? ' [] 0098
Breite b = 3.900 m cal y, = 19.00 kN/m? 8.5 — 5
Unter standigen Lasten: cal 65 = 9.50 kN/m? 0.087 518,00
Exzentrizitat e, = 0.000 m 9.0 '
Exzentrizitat e, = 0.000 m Setzung infolge stdndiger Lasten: _| v \
: - : 95 351.7 351.7
Resultierende im 1. Kern Grenztiefe t; = 8.68 m u. GOK - -
Lange a'=3.900 m Setzung (Mittel aller KPs) = 5.92 cm 10.0 — b'=3.90
Breite b' = 3.900 m
Unter Gesamtlasten: 105
Exzentrizitat e, = 0.000 m 11.0 —
Exzentrizitat e, = 0.000 m
Resultierende im 1. Kern 1.5 —
Lange a' = 3.900 m 120 315.00
Breite b' = 3.900 m '
125 —
Grundbruch:
Teilsicherheit (Grundbruch) yr, = 1.40 13.0— X




Gesellschaft fir Grundbau Neuensteln, Lange Kllnge Bericht Nr. 2022/13554
und Umwelttechnik mbH
/ ' c Es ) mRérpe:ﬁ]adeifiH . . .

Boden [kl\\(j/\,{ns] [(E] [kN/m?] [\_}] [MN/m?] Bezeichnung 1ol 7041 a0a112 Teilbereich Schafer & Peters Anlage Nr. 329

1 19.0/9.0 25.0 7.5 0.00 15.0 Bindige Boden

1 21.0/11.0 325 15.0 0.00 60.0 Fels, Ton/Mergel

1 22.0/12.0 375 15.0 0.00 80.0 Fels, Kalkstei .

o, T Fundamentdiagramm

Einzelfundamente - Logistikgebaude Variante B Stutze S1

Berechnungsgrundlagen: Yesto = 0.90
System max dphi = 0.0 ° Spannungsverlauf Neuenstein, Neubau Logistikhalle Yaast = 1.50
X fiir Fundamentmitte Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 Oberkante Gelande = 328.00 mNHN
Teilsicherheitskonzept (EC 7) Griindungssohle = 326.50 mNHN
YRy = 1.40 Grundwasser = 320.50 mNHN
b =4.00 ve = 1.35 Grenztiefe mit p = 20.0 %
b = 4.00 z vq =1.50 — 1. Kernweite
-~ 328.00 Grenzzustand EQU: — — — — 2. Kernweite
328.00 =1.10
0.5 — YG,dst
GS = 326.50 05 —
20—
25— 1.0 — Setzungen und Spannungsverteilung aus standigen Lasten
: GS = 326.50
50— 15— 1.000
65— 20— 0.898
fo GW = 320.50 25—l 0.694
. 0.557
9.5 — 318.00 3.0 — 0.470
1.0 — 3.5 — 0.409
125 — 315.00 40 — 0.362
14.0 — 0.323
45— _
15.5 — 0289 365.0 _ " 365.0
50— 0.260 ) )
17.0 —
55— 0.234
18.5 —
6.0 — 0.211
Ergebnisse Plattengriindung ork/ org = 899.9/642.76 kN/m? 6.5 — ::11:
Lasten = standig / veranderlich Rnkx = 14397.83 kN 70—} '
Vertikallast F, x = 5840.00 / 0.00 kN Rng =10284.17 kN ' ] 0158 =) =
Horizontalkraft F,,, = 0.00 /0.00 kN V4= 1.35-5840.00 + 1.50 - 0.00 kN 75— OW=32050 0144 S <
Horizontalkraft Fy, , = 0.00 / 0.00 kN V4 =7884.00 kN 8.0 ] 1 0.131 . :j
Moment My = 0.00 / 0.00 kKN-m M (parallel zu x) = 0.767 ’ 1 5120
Moment My = 0.00 / 0.00 kN-m calp=25.0° 85— 0111
Lange a =4.000 m cal ¢ = 7.50 kN/m? 0.0 ] -
Breite b = 4.000 m cal y, = 19.00 kN/m? ' ] 0-102
Unter standigen Lasten: cal oy = 28.50 kN/m? 9.5 — j 0.094
Exzentrizitat e, = 0.000 m 10.0 318.00
Exzentrizitat e, = 0.000 m Setzung infolge standiger Lasten: ' 365"0 3‘%5 0
Resultierende im 1. Kern Grenztiefe t; = 9.76 m u. GOK 10.5 — - - '
Lange a'=4.000 m Setzung (Mittel aller KPs) = 6.27 cm 110 b'=4.00
Breite b'=4.000 m '
Unter Gesamtlasten: 1.5 —
Exzentrizitat e, = 0.000 m 12.0 ]
Exzentrizitat e, = 0.000 m '
Resultierende im 1. Kern 12,5 —
Lénge a'=4.000 m 13.0 315.00
Breite b'=4.000 m ' y
135 —
Grundbruch: 140
Teilsicherheit (Grundbruch) yr, = 1.40 ' X




vy 0 c v
Boden nNims] ] [KN/m? []
1 19.090 250 75 0.00
1 21.0/11.0 325 150 000
1 220/120 375 150 000

[MN/m?]

E Bezeichnung

15.0 Bindige Boden
60.0 Fels, Ton/Mergel
80.0 Fels, Kalkstein

System

max dphi=0.0 °

tH Tel.: 07941 /924112

Gesellschaft fir Grundbau
und Umwelttechnik mbH

Neuenstein, Lange Klinge

Teilbereich Schafer & Peters

Bericht Nr.

2022/1355.4

Anlage Nr.

3.2.3

Fundamentdiagramm

Einzelfundamente - Logistikgebaude Stutze S2

b =3.30
-
328.00

0.5 —

GS = 326.50

20—

35—

50—

6.5 —
GW = 320.50

8.0 —

9.5 —

318.00

11.0 —

125 —

315.00

14.0 —

1556 —

17.0 —

Ergebnisse Plattengrindung
Lasten = standig / veranderlich
Vertikallast F, x = 3670.00 / 0.00 kN
Horizontalkraft Fy, «x = 0.00 / 0.00 kN
Horizontalkraft Fy, , = 0.00 / 0.00 kN
Moment My = 0.00 / 0.00 kKN-m
Moment My = 0.00 / 0.00 kN-m
Lange a = 3.300 m

Breite b = 3.300 m

Unter standigen Lasten:
Exzentrizitat e, = 0.000 m
Exzentrizitat e, = 0.000 m
Resultierende im 1. Kern

Lange a'=3.300 m

Breite b' = 3.300 m

Unter Gesamtlasten:

Exzentrizitat e, = 0.000 m
Exzentrizitat e, = 0.000 m
Resultierende im 1. Kern

Lange a'=3.300 m

Breite b' = 3.300 m

Grundbruch:
Teilsicherheit (Grundbruch) yr, = 1.40

ork/ org = 857.9/612.80 kN/m?
Rk =9342.73 kN

Rnq = 6673.38 kN
V4=1.35-3670.00 + 1.50 - 0.00 kN
V4 =4954.50 kN

M (parallel zu x) = 0.742
calp=25.0°

cal ¢ = 7.50 kN/m?

cal y2 = 19.00 kN/m?

cal o5 = 28.50 kN/m?

Setzung infolge standiger Lasten:
Grenztiefe t; = 8.33 m u. GOK
Setzung (Mittel aller KPs) = 4.78 cm

Spannungsverlauf
fur Fundamentmitte

b =3.30

05—

1.0 —

GS = 326.50

1.5 —

20—

25—

3.0 —
3.5 —
40—
45—
50—
55—
6.0 —
6.5 —
7.0 —

75— GW =320.50 _|

8.0 —

8.5 —

9.0 —

9.5 —

10.0

105 —

11.0 —

1.5 —

12.0 —

12.5 —

13.0

13.5 —

14.0 —

328.00

318.00

315.00

Berechnungsgrundlagen:
Neuenstein, Neubau Logistikhalle
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 Oberkante Gelande = 328.00 mNHN

YG,stb =0.90
YQ,dst =1.50

Teilsicherheitskonzept (EC 7)
YRy = 1.40

YG = 1.35

ya = 1.50

Grenzzustand EQU:

Yeast = 1.10

Griindungssohle = 326.50 mNHN

Grundwasser = 320.50 mNHN
Grenztiefe mit p = 20.0 %
— 1. Kernweite

— — — — 2. Kernweite

Setzungen und Spannungsverteilung aus standigen Lasten

A 3
™ ™
n 1}
© ©
\ \
337.0 _ ~ 337.0




vy f0) c v Es .
Boden [KN/m?] Pl [KN/m?Z [ [MN/m?] Bezeichnung
—/ 21.011.0 275 150 0.00 80.0 Gelandeauffiillung / Bodenaustauisch
1 19.0/9.0 25.0 7.5 0.00 15.0 Bindige Boden
/1 21.0/11.0 325 150 0.00 60.0 Fels, Ton/Mergel
1 22.0/12.0 375 150 0.00 80.0 Fels, Kalkstein
System max dphi=0.0 °
X <—l
b = 3.00
- z
328.00
0.5 —
GS = 326.50
20—
35—
50—
6.5 —
GW = 320.50
8.0 320.00
9.5 — 318.00
11.0 —
12.5 — 315.00
14.0 —
15.5 —
17.0 —

tH Tel.: 07941 /924112

Gesellschaft fir Grundbau
und Umwelttechnik mbH
m Roémerbad 23/1

613 Ohringen

Neuenstein, Lange Klinge

Teilbereich Schafer & Peters

Bericht Nr. 2022/1355.4

Anlage Nr. 3.2.4

Fundamentdiagramm

Einzelfundamente - Logistikgebaude Variante B Stutze S1
Variante Bodenaustausch / Bodenverbesserung

Ergebnisse Plattengrindung
Lasten = standig / veranderlich
Vertikallast F, x = 5840.00 / 0.00 kN
Horizontalkraft Fy, «x = 0.00 / 0.00 kN
Horizontalkraft Fy, , = 0.00 / 0.00 kN
Moment My = 0.00 / 0.00 kKN-m
Moment My = 0.00 / 0.00 KN-m
Lange a = 3.000 m

Breite b = 3.000 m

Unter standigen Lasten:
Exzentrizitat e, = 0.000 m
Exzentrizitat e, = 0.000 m
Resultierende im 1. Kern

Lange a'=3.000 m

Breite b' = 3.000 m

Unter Gesamtlasten:

Exzentrizitat e, = 0.000 m
Exzentrizitat e, = 0.000 m
Resultierende im 1. Kern

Lange a'=3.000 m

Breite b' = 3.000 m

Grundbruch:
Teilsicherheit (Grundbruch) yr, = 1.40

ork/ org = 1496.8 / 1069.16 kN/m?
Rnhx = 13471.38 kN

Rng = 9622.41 kN

Vg =1.35-5840.00 + 1.50 - 0.00 kN
V4 =7884.00 kN

M (parallel zu x) = 0.819
calp=275"°

cal ¢ = 15.00 kN/m?

cal y2 = 21.00 kN/m?

cal o3 = 31.50 kN/m?

Setzung infolge standiger Lasten:
Grenztiefe t; = 9.76 m u. GOK
Setzung (Mittel aller KPs) = 2.10 cm

Spannungsverlauf
fur Fundamentmitte

b = 3.00
-
328.00
05—
1.0 —
GS = 326.50
15— 1.000
00— 0.826
0.595
25—
0.470
3.0 — 0.392
35— 0.335
40— 0.289
0.251
45—
0.219
50— 0.191
55— 0.168
6.0 — 0.148
L 0.131
6.5 — —
L 0.117
70— ] 0.105
75— GW =320.50 0.094
8.0 - 0.085 320.00
H 0.077
8.5 — -
4 0.070
9.0 H 0.064
9.5 — j 0.058
10.0 318.00
10.5 —
11.0 —
115 —
12.0 —
125 —
13.0 315.00
135 —
14.0 —

Berechnungsgrundlagen:

Teilsicherheitskonzept (EC 7)
YRy = 1.40

YG = 1.35

ya = 1.50

Grenzzustand EQU:

Yeast = 1.10

Neuenstein, Neubau Logistikhalle
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006

Ye,sto = 0.90

Ya.ust = 1.50

Oberkante Gelande = 328.00 mNHN
Griindungssohle = 326.50 mNHN
Grundwasser = 320.50 mNHN
Grenztiefe mit p = 20.0 %

— 1. Kernweite

— — — — 2. Kernweite

Setzungen und Spannungsverteilung aus standigen Lasten

8 3
™ ™
n 1}
© ©
\] \)
648.9 _ 648.9




Gesellschaft fir Grundbau
und Umwelttechnik mbH
H Am Romerbad 23/1
4613 Ohringen

Neuenstein, Lange Klinge

Teilbereich Schafer & Peters

Bericht Nr.

2022/1355.4

Anlage Nr.

3.3.1

y' 0] c \Y E .
Boden N s Bezeichnun
[KN/m?3] [F1] [kN/m?] [-] [MN/m?] 9
1 19.0/9.0 25.0 75 0.00 15.0 Bindige Boden
—1 21.0/11.0 325 15.0 0.00 60.0 Fels, Ton/Mergel
1 220120 375 150 0.00 80.0 Fels, Kalkstein
System (b = 1.00 m) max dphi=0.0 °
— 328.00
05—
15—
25—
35—
45—
557 Gw=32200
6.5 —
75—
8.5 —
9.5 — 318.00
10.5 — 317.00
115 —
125 —
13.5 —
14.5 —
a b ORd Rng zul 6=cgx Ve s cal calc v2 cu tg
[m] [m] [kN/m?2] [kN/m] [kN/m2] [kN/m] [cm] ] [kN/m?2] [kN/m?] [kN/m2] [m]
80.00 1.00 390.8 390.8 280.1 280.1 3.29 25.0 7.50 19.00 28.50 8.05
80.00 1.25 406.4 508.0 291.3 364.1 4.19 25.0 7.50 19.00 28.50 9.27
80.00 1.50 421.9 632.9 302.5 453.7 5.06 25.0 7.50 19.00 28.50 10.38
80.00 1.75 437.5 765.6 313.6 548.8 5.82 25.0 7.50 19.00 28.50 11.37
80.00 2.00 453.0 906.0 324.7 649.5 6.57 25.0 7.50 19.00 28.50 12.30
80.00 2.25 468.5 1054.1 335.8 755.7 7.31 25.0 7.50 19.00 28.50 13.19
80.00 2.50 484.0 1209.9 346.9 867.3 8.06 25.0 7.50 19.00 28.50 14.04
80.00 2.75 499.4 1373.4 358.0 984.5 8.81 25.0 7.50 19.00 28.50 14.87
80.00 3.00 514.8 1544.4 369.0 1107.1 9.56 25.0 7.50 19.00 28.50 15.68

Spannungsverlauf (b = 1.00 und 3.00 m)

328.00
05—
1.0 —
GS = 326.50
15— 1.000
20— 0.904
0.764
25—
0.677
3.0 0616
35— 0.566
4.0 — 0523
0.485
45—
0.450
50— { 0.418
55— 1 0.390
- ]
6.0 — GW =322.00 | 0.364
| 0.341
6.5 — 1
{ 0.320
7.0 1 0.301
75— 0.284
8.0 —} H—] 0.269
—{ 0.254
8.5 — —
—{ 0.241
9.0 —{ 0.229
9.5 — —1 0.218
100 —1 0.208 318.00
— 0.198
10.5 — —
—{ 0.190 51700
1.0 —{ 0.181 '
15— —{ 0.174
12.0 — ] 0167
—{ 0.160
125 — —
—{ 0.154
13.07 —{ 0.148
135 — — 0.143
14.0 — ] 0137
— 0.132
145 — —
— 0.128
15.0 7 — 0.124
15.5 — 9
0.118
16.0 —
16.5 —
17.0 —

2ul 6 = oex = ork ! (YRy " Y(G.Q) = ork/ (1.40 - 1.40) = ory / 1.95 (fiir Setzungen)

Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.30

Bemessungswert des Sohlwiderstands = or 4 [kN/m?]

600.0

550.0

500.0

450.0

400.0

350.0

300.0

250.0

200.0

150.0

100.0

50.0

0.0

Fundamentdiagramm
Streifenfundamente - Hochregallager

Yryv = 1.40
v6=1.35
Ya = 1.50

Berechnungsgrundlagen:
Neuenstein, Neubau Hochregallager
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Streifenfundament (a = 80.00 m)

Anteil Veranderliche Lasten = 0.300

Y(G.,Q) =0.300 - Ya + (1 - 0300) N7e]

Yoo = 1.

or,q auf 1400.00 kN/m? begrenzt
Oberkante Gelande = 328.00 mNHN
Griindungssohle = 326.50 mNHN
Grundwasser = 322.00 mNHN
Grenztiefe mit p = 20.0 %

Sohldruck
Setzungen

3.0cm

400.0

350.0

N

/

300.0

250.0

2.5cm

(1117

200.0

zule = OEk [kN/m?]

2.0cm

/

150.0

1.5cm

1.0 cm

100.0

0.5cm

e

L

50.0

0.0

0.0

0.5

1.0

1.5 2.0

Fundamentbreite b [m]

2.5 3.




HAm Romerbad 23/1
4613 Ohringen

Gesellschaft fir Grundbau
und Umwelttechnik mbH

Neuenstein, Lange Klinge

Teilbereich Schafer & Peters

Bericht Nr.

2022/1355.4

Anlage Nr.

3.3.2

' c v E .

Boden [kl\\(l/\ﬁnﬂ [(f] KN/m?]  [-] [MN/SmZ] Bezeichnung

1 19.0/9.0 25.0 7.5 0.00 15.0 Bindige Boden

—1 21.0/11.0 325 15.0 0.00 60.0 Fels, Ton/Mergel

1 22.0/12.0 375 150 0.00 80.0 Fels, Kalkstein
System (b = 2.00 m) max dphi=0.0 °

328.00

05—

1 5 _ GS =326.50

25—

35—

45—

557 Gw=32200

6.5 —

75—

8.5 —

9.5 — 318.00
10.5 — 317.00
115 —

12.5 —

13.5 —

14.5 —

a b ORd Rng zul 6=cgx Vex s cal ¢ calc Y2 cu ty
[m] [m] [kN/m?2] [kN] [kN/m2] [kN] [cm] ] [kN/m?2] [kN/m?] [kN/m2] [m]
2.00 2.00 557.2 2228.6 399.4 1597.6 3.65 25.0 7.50 19.00 28.50 6.72
2.25 2.25 567.9 2874.8 407.1 2060.8 4.17 25.0 7.50 19.00 28.50 7.30
2.50 2.50 578.6 3616.0 414.7 25921 4.71 25.0 7.50 19.00 28.50 7.86
2.75 2.75 589.3 4456.3 422.4 3194.5 5.26 25.0 7.50 19.00 28.50 8.42
3.00 3.00 600.0 5399.6 430.1 3870.7 5.83 25.0 7.50 19.00 28.50 8.97
3.25 3.25 610.7 6450.1 437.7 4623.7 6.41 25.0 7.50 19.00 28.50 9.52
3.50 3.50 620.6 7602.4 444.9 5449.8 6.99 25.0 7.50 18.90 28.50 10.05
3.75 3.75 629.0 8845.4 450.9 6340.8 7.48 25.0 7.50 18.64 28.50 10.54
4.00 4.00 636.7 10187.5 456.4 7302.9 7.97 25.0 7.50 18.33 28.50 11.02
4.25 4.25 644.0 11632.4 461.7 8338.6 8.44 25.0 7.50 18.01 28.50 11.48
4.50 4.50 651.0 13182.2 466.6 9449.6 8.91 25.0 7.50 17.70 28.50 11.94
4.75 4.75 657.7 14839.6 471.5 10637.7 9.36 25.0 7.50 17.40 28.50 12.38
5.00 5.00 664.3 16606.5 476.2 11904.3 9.81 25.0 7.50 17.11 28.50 12.82
5.25 5.25 670.7 18485.1 480.8 13251.0 10.26 25.0 7.50 16.84 28.50 13.26
5.50 5.50 676.9 20477.3 485.3 14679.1 10.70 25.0 7.50 16.58 28.50 13.69
5.75 5.75 683.1 22585.0 489.7 16190.0 11.14 25.0 7.50 16.33 28.50 14.11
6.00 6.00 689.2 24810.2 494.0 17785.1 11.57 25.0 7.50 16.10 28.50 14.53

Spannungsverlauf (b = 2.00 und 6.00 m)
328.00
05—
1.0 — 800.0
GS = 326.50
15— 1.000
20— 0.960
0.826
25—
0.694 700.0
30— 0.595
35— 0.524
40— 0.470
0.427
48 0.392 600.0
50 — 0.362
55— 1 0.335
_ GW=322.00 ] 0.311 -
6.0 1 C
1 0.289 2
6.5 — { X 500.0
0.269 5
7.0 — 0.251 o0
(2]
75— 0.234 E
8.0 — 0.219 g
kel
o5 —] 0.204 2 4000
] 0.191 §
9.0 — —{ 0.179 p
] 3
9.5 — — 0.168 =
-— ()
100 — 0.158 318.00 i
— 0.148 S 3000
10.5 — — 2
] 0140 317.00 | E
11. = :
0 ) 0.131 8
1.5 — — 0.124
12.0 = — 0.117
— 0.111 200.0
12.5 — —
— 0.105
13.0—  0.099
13.5 — — 0.094
_ — 0.089
14.0 100.0
0.085
145 —
15.0 —
15.5 —
16.0 — 0.0

2ul 6 = oex = ork ! (YRy " Y(G.Q) = ork/ (1.40 - 1.40) = ory / 1.95 (fiir Setzungen)

Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.30

Fundamentdiagramm
Einzelfundamente - Hochregallager

Berechnungsgrundlagen:

Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Einzelfundament (a/b = 1.00)

Yryv = 1.40
v6=1.35
Ya = 1.50

Neuenstein, Neubau Hochregallager
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006

Anteil Veranderliche Lasten = 0.300

Y(G.,Q) =0.300 - Ya + (1 - 0300) N7e]

Yoo = 1.

orq auf 1400.00 kN/m? begrenzt

Oberkante Gelande = 328.00 mNHN
Griindungssohle = 326.50 mNHN
Grundwasser = 322.00 mNHN

Grenztiefe mit p = 20.0 %
Sohldruck
Setzungen

(/ o
4_0‘;;22*%%%‘%%6‘”1 N\ \ P
3.5°m\ \\ \E\\\\k
15 om \\\\\\
NN
0.5 om \\\\\
T

Fundamentbreite b [m]

zule = OEk [kN/m?]




il Gesellschaft fir Grundbau
und Umwelttechnik mbH
Am Roémerbad 23/1

74613 Ohringen

Tel.: 07941 /924112

Neuenstein, Lange Klinge

Teilbereich Schafer & Peters

Bericht Nr.

2022/1355.4

Anlage Nr.

3.3.3

Fundamentdiagramm

Streifenfundamente - Hochregallager
Variante Teilbodenaustausch / Bodenverbesserung

y' 0] c \Y E :
Boden N ’ Bezeichnun
[KN/m?] [T [kKN/m?3 [] [MN/m? 9
1 21.011.0 275 150 0.00 80.0 Gelandeauffiillung / Bodenverbesserung
1 19.0/9.0 25.0 7.5 0.00 15.0 Bindige Boden
/1 21.0/11.0 325 150 0.00 60.0 Fels, Ton/Mergel
[/ 22.0120 37.5 150 0.00 80.0 Fels, Kalkstein
System (b = 1.00 m) max dphi=0.0 °
— 328.00
0.5 —
15—
25—
3.5 —
45—
557 Gw = 322.00
6.5 —
75— 320.00
8.5 —
9.5 — 318.00
10.5 — 317.00
11.5 —
125 —
13.5 —
14.5 —
a b OGR4 Rng zul 6=cgx Vek s cal ¢ calc Y2 co ty ks
[m] [m] [kN/m?] [kN/m] [kN/m?] [kN/m] [cm] 1 kN/m?2] | [kN/m3] | [kN/m?] [m] [MN/m3]
80.00 1.00 683.9 683.9 490.3 490.3 1.63 275 15.00 21.00 31.50 10.31 30.0
80.00 1.25 709.8 887.3 508.8 636.0 2.09 275 15.00 21.00 31.50 11.72 24.4
80.00 1.50 735.7 1103.5 527.4 791.0 2.55 275 15.00 21.00 31.50 13.02 20.7
80.00 1.75 761.5 1332.6 545.9 955.3 3.03 275 15.00 21.00 31.50 14.23 18.0
80.00 2.00 787.2 1574.5 564.3 1128.7 3.52 275 15.00 21.00 31.50 15.38 16.0
80.00 2.25 813.0 1829.2 582.8 1311.2 4.03 275 15.00 21.00 31.50 16.49 14.5
80.00 2.50 838.6 2096.6 601.2 1502.9 4.55 275 15.00 21.00 31.50 17.55 13.2
80.00 275 864.3 2376.7 619.5 1703.7 5.09 275 15.00 21.00 31.50 18.58 12.2
80.00 3.00 889.8 2669.5 637.9 1913.6 5.64 275 15.00 21.00 31.50 19.59 11.3

Spannungsverlauf (b = 1.00 und 3.00 m)

0.5 —
GS = 326.50
15— 1.000
0.826
25— 0.677
a5 | 0.590
0523
45— 0.467
0.418
55—
GW = 322.00 ] 0377
]
65| ] 0.341
{ 0.311
]
75— { 0.284
=]
HF 0.261
857 H 0.241
95— :E 0.224
H 0.208
10.5 — —{ 0.194
—{ 0.181
157 —] 0.170
12.5 ] ] 0.160
— 0.151
13.5 — | 0.143
H 0.135
1457 H 0.128
15.5 H o121
H o0.116
16.5 — H o0.110
H 0.105
7.5 H 0.100
185 ] .00
H 0.092
19.5— 3 0.088
20.5 —
21.5 —

zul 6 = oex = ork ! (YRy * Y(6.) = ork/ (1.40 - 1.40) = or/ 1.95 (fir Setzungen)
Verhaltnis Verénderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.30

Berechnungsgrundlagen: Y@, = 0.300 - yq + (1 -0.300) - v¢
Neuenstein, Neubau Hochregallager Ve = 1.
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 ogr g4 auf 1400.00 kN/m? begrenzt
Teilsicherheitskonzept (EC 7) Oberkante Gelande = 328.00 mNHN
Streifenfundament (a = 80.00 m) Griindungssohle = 326.50 mNHN
YRy = 1.40 Grundwasser = 322.00 mNHN
328.00 ve = 1.35 Grenztiefe mit p = 20.0 %
ya = 1.50 Sohldruck
Anteil Veranderliche Lasten = 0.300 Setzungen
1000.0
_1700.0
900.0
5.0 cm ¢
4.5cm _1600.0
2000 0™ N
35cm o~ N
3.0cm
25cm
700.0 2.0 cn/\ \ _1500.0
32000 | - \
E
-Zg 1.5¢cm \
E 600.0 \
318.00 | \ \
© 4000 .
2 E
317.00| 2 \ \ S
2 X,
= 500.0 =
<
(7] o
s \ E
+— N
° 1.0 cm _1300.0
5 4000 N\ \ \ -
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£
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Fundamentbreite b [m]




Gesellschaft fir Grundbau Neuensteln, Lange Kllnge Bericht Nr. 2022/13554

und Umwelttechnik mbH

HAm Romerbad 23/1

o a7t bas1r2 Teilbereich Schéafer & Peters | anagenr. 334

vy f0) ¢ v E

Boden [KN/m?] Pl [KN/m?Z [ [MN/m?] Bezeichnung

1 21.0/11.0 275 150 0.00 80.0 Gelandeauffplllung / Bodenaustausch
1 19.0/9.0 25.0 7.5 0.00 15.0 Bindige Béden
1 21.0/11.0 325 15.0 0.00 60.0 Fels, Ton/Mergel H
CJ 220/12.0 375 150 0.0 80.0 Fels, Kalkstein Fu ndamentdlag ramm
Einzelfundamente - Hochregallager
Variante Teilbodenaustausch / Bodenverbesserung
Berechnungsgrundlagen: Y@, = 0.300 - yq + (1 -0.300) - v¢
System (b = 2.00 m) max dphi = 5.0 ° Spannungsverlauf (b = 2.00 und 6.00 m) Neuenstein, Neubau Hochregallager Y0 = 1.395
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 ogr g4 auf 1400.00 kN/m? begrenzt
Teilsicherheitskonzept (EC 7) Oberkante Gelande = 328.00 mNHN
Einzelfundament (a/b = 1.00) Griindungssohle = 326.50 mNHN
Yryv = 1.40 Grundwasser = 322.00 mNHN
328.00 ve = 1.35 Grenztiefe mit p = 20.0 %
328.00 - ] — vq = 1.50 — Sohldruck
05— 0.5 — Anteil Veranderliche Lasten = 0.300 — Setzungen
1 5 _ GS = 326.50
: 1.0 — 1300.0
25— GS = 326.50
- 1.5 — 1.000
_1900.0
35— 20— 0.960
45— 25— 0.826 1200.0
0.694
557 Gw = 322.00 3.0 — 0.595 ‘o
.0cm
6.5 35 0.524 3.5cm _| 8000
75— 40 — 0.470 1100.0 3.0 cm
320.00 0.427 2.5cm 55¢
o5 —] 45 0.302 % 458
B 50— \
" 318.00 { 0.362 10000 1.5 cm \
10.5 517,00 55— 1 0.335 5.0 coN _{700.0
: 6.0 — GW =322.00 { 0.311
11.5 — . ]
1 0.289 \
125 — 6.5 — ] 0.269 900.0 N
13.5 — 70— H— 0.251 T
4 75— 0.234 > _|600.0
14.5 =
8.0 0219 32000 | =  800.0 \ N
0.204 & 1.0.cm \ N
8.5 — 1
—1 0.191 »
a b GRa Rng zul 6=ogx Ve s cal g calc Y2 co tg 9.0 — - 0.179 2 \ —
[m] [m] [kN/m?] [kN] [kN/m?] [kN] [cm] [] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [m] : % 700.0 N _1500.0 E
9.5 — — 0.168 5 N =
] o =
2.00 2.00 9984 | 39938 | 7157 | 2862.9 1.28 275 15.00 21.00 31.50 7.97 100 =] 0.158 318.00 3 p
2.25 2.25 10161 | 5144.1 7284 | 3687.6 1.59 275 15.00 21.00 31.50 8.68 | [ 0.148 S °
10.5 n \ 1
— 0.140 » 600.0 q o
2.50 2.50 1033.8 | 6461.3 7411 4631.7 1.93 275 15.00 21.00 31.50 9.38 11.0 — 317.00 | o N S
— 0.131 o 400.0 N
275 2.75 10515 | 79518 | 7537 | 57002 2.31 275 15.00 21.00 31.50 10.07 115 — — 0.124 g | ’
— 2]
3.00 3.00 1069.2 9622.4 766.4 6897.8 2.60 27.5 15.00 21.00 31.50 10.71 12.0 — - 0.117 = 500.0
— 0.111 2 \ N
3.25 3.25 10856 | 114667 | 7782 | 8219.9 2.89 275 15.00 20.89 31.50 11.34 12.5 — 1 0105 @
3.50 350 10097 | 134714 | 7883 | 96569 | 3.18 275 1500 | 2059 | 3150 | 11.94 13.0 ] 0.099 & \ \ _1300.0
135 — H 0.094 400.0 0.5 cm ™ <
375 375 11128 | 156486 | 7977 | 112176 | 347 275 15.00 20.26 31.50 12.53 —
14.0 — H 0.089 \
4.00 4.00 11252 | 180036 | 8066 | 129058 | 3.77 275 15.00 19.91 31.50 13.11 L 0.085 \
14.5 — a
4.25 425 1137.2 | 205405 | 8152 | 147244 4.07 275 15.00 19.58 31.50 13.68 ] 0.081 300.0 -
15.0 — - 0_077 1 200.0
4.50 4.50 11212 | 227045 | 8037 | 162757 | 4.26 274 14.60 19.29 31.50 14.12 15.5 — H 0.073
4.75 4.75 1070.4 | 241515 767.3 17312.9 4.30 27.1 13.69 19.01 31.50 14.37 16.0 — H 0.070 \
: 1 0067 200.0 L .
5.00 5.00 1046.8 | 261709 | 7504 | 187605 | 4.43 26.9 13.18 18.72 31.50 14.72 16.5 — = 0.064 \
5.25 5.25 1032.3 | 28452.4 | 7400 | 20396.0 4.60 26.8 12.82 18.43 31.50 15.11 17.0 — 3 0.061 \ _{100.0
5.50 5.50 10231 | 30949.8 | 7334 | 221862 | 4.78 26.7 12,53 18.16 31.50 15.51 17.5 — 100.0
575 5.75 10145 | 335434 | 7273 | 240454 | 4.96 266 12.27 17.88 31.50 15.90 18.0 —
18.5 —
6.00 6.00 11547 | 41569.8 | 827.8 | 29799.1 594 275 12.89 17.43 31.50 17.14 0.0 0.0
2ul 6 = oex = ork ! (YRy " Y(G.Q) = ork/ (1.40 - 1.40) = ory / 1.95 (fiir Setzungen) 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0

Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.30
Fundamentbreite b [m]




Jc Cuk Qb k02 Qb k03 Qb ,k10 Qs k ; Berechnungsgrundlagen ) : : Bericht Nr.
Boden MN/m7 [kN/m? [MN/m? [MN/m?7 [MN/m? [MN/m7 BeZeichnung Bebauung Eaﬂge Klingge Geselschaft fur Grundbau Neuenstein, Lange Klinge 2022/1355.4
E= 50 00° 083 105 2440 00330 Felerats Norm: EC 7 77 G : , . Anlage Nr
E= 00 3200 0530 1900 1ess  ooemg  eisaera Bohrpfahl . ol 07941 6492420 Teilbereich Schafer & Peters R
— 00 450.0 0950 1.200 1.600 0.0650 Kalkstein Verhéltniswert (min, max) = 0.00
Interpolation Mantelreibung:
bei q. < 7.5 MN/m? deaktiviert
System bei ¢y < 60 kN/m? deaktiviert .
Pfahllange = 6.50 m Pfahldlag ramm
zpi}gg Einzelfundament, reprasentativer Felshochpunkt
G~ I. .
va = 1.50 Variante Bohrpfahl L = 6,50 m
Anteil Veranderliche Lasten = 0.500 . .
Y = 0.500 - yq + (1 - 0.500) - yo Bemessungssituation BS-P
Y(G,Q) = 1425
—_— Rd
0.00 — - — - Setzung
0.5 —
10— Pfahlwiderstand Ry [MN]
1.6 —
”s 0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2
0— Rex = 0.470
0.0 Ek | 0.0 0.8 0.8
2.5 — o ,
3.0 Cux = 150.0 kN/m? Bindige Béden 3.00 A S | e
. \ \ ?- | .
35— . \ 13|
40 s = 12.0 MN/m? Felszersatz 4.00 049 05 \ Ny 14 I 0.5 )
~ 0.7 L Z 0.7
45— \ . /
50 — \| /
55— 1.0 - | \ 1.0 o
6.0 — ’
6.5 — L=6.50m | 06 | 0.6
70 Cus = 350.0 kN/m? Tonstein 7.00 15 \l i 15 | y ’
75—
o] | | S
8.5 — 2.0 l i 2.0 05 L ' 0.5
9.0 _cu_k=450.0 kN/m? Kalkstein — \ 4
S | 0.
£,
D Lange Ry Ry Rex s » 25 : - 25 _
[m] [m] [MN] [MN] [MN] [cm] o) | = -
S \ S 04 | 1 0.4
B | = —
0.400 6.50 0.701 0.500 0.351 0.431 g | , [n'd =
©L 30 l 3.0 o
< I
& \ "
0.500 6.50 0.939 0.670 0.470 0.492 | 0.3 - 0.3
35 ‘l i 35 B =
0.600 6.50 1.202 0.858 0.602 0.557 \ -
| 0.2
4.0 '| | 4.0
0.700 6.50 1.490 1.064 0.747 0.625 \ 02 L 0.2
0.800 6.50 1.803 1.288 0.904 0.696 4.5 ll I 4.5
\ | 01 L 0.1
0.900 6.50 2.142 1.530 1.074 0.770 |
5.0 | | 5.0
1
1.000 6.50 2.505 1.790 1.256 0.846 Rox Rsk R«
0.0 Setzungen [cm] 0.0
5.5 5.5 : ; . -
Rex = Ri/ (v * y0.0) = R/ (1.400 - 1.425) =Ry / 1.99 [yc.q) = 1.425] 0.3 04 05 06 07 08 0.9 10
R = Charakteristischer Wert des Pfahlwiderstands

Widerstandssetzungslinie
R4 = Bemessungswert des Pfahlwiderstands

. _ PfahlfuRdurchmesser [m]
Rex = Pfahlwiderstand bei char. Einwirkung Ey (Rex = Ex) furD =0.50 m
s = Setzung bei char. Einwirkung Ex




Jc Cu k b,k02 Jb,k03 Jb,k10 Qs ; Berechnungsgrundlagen ) : : Bericht Nr.
Boden |vN/m7 [kN/m7 [MN/m?7 [MN/m? [MN/m? [MN/m7 Bezeichnung Bebauung Eaﬂge Klingge Geselschaft fur Grundbau Neuenstein, Lange Klinge 2022/1355.4
— 8.8 ;58'8 8'808 ?'288 1'?588 8'8208 Bindige Bden Norm: EC 7 {Am Romeroad 23/ Ao N
i 4613 Ohri . . as
1 00 420:0 02920 1.200  1.600 oﬁosgo lé’l’;litt‘é'.ﬂ \E;gmgfﬁnéwert (min, max) = 0.00 ol 07041 8492420 Teilbereich Schafer & Peters mage T 3.4.2
Interpolation Manteireibung:
bei q. < 7.5 MN/m? deaktiviert
System bei ¢, x < 60 kN/m? deaktiviert .
Pfahllange = 9.50 m Pfahldlag ramm
ve =1.40 Einzelfundament, reprasentativer Felstiefpunkt
YG = 135
va = 1.50 Variante Bohrpfahl L = 9,50 m
Anteil Veranderliche Lasten = 0.500 . .
Y6 = 0.500 - o + (1 - 0.500) - yg Bemessungssituation BS-P
0.00 Ve = 1-422
— d
05 — - — - Setzung
15—
25— Pfahlwiderstand Ry [MN]
3.5 — 0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4
Rey = 0.561
45 —] 0.0 Ek 0.0 0.8 , 0.8
()]
55— A > /
\ \ i /
6.5 _cu,kz 150.0 kN/m? Bindige Béden 7.00 052 0.5 A \\ S n? 0.5 Y ‘
75— \ \& 07 | ‘ 0.7
8.5 — \ N \ /
95— L=9.50m 1.0 \ 1.0 /'
10.5 — l
06 | ‘ 0.6
11.6 — ; \
Cyx = 350.0 kN/m? Tonstein 12.00 15 l 15 ,
12,5 — /
13.5 — l 0.4
145 — 2.0 '| 2.0 05 L 0.5
15.5 — ¢, = 450. m? in —
Cuy = 450.0 KN/ Kalkste g l
ot —
D Lénge Rk Rd RE,k S %) 25 |l 25 _ = .
[m] [m] [MN] [MN] [MN] [cm] o zZ .
S l = 04 | — / 0.4
N =
0.400 9.50 0.845 0.604 0.424 0.454 g 3.0 \ 3.0 D-Cc P
: | | —
a | o
0.500 9.50 1.119 0.799 0.561 0.520 03 | 0.3
35 'l 35 -
0.2
0.600 9.50 1.418 1.013 0.711 0.589 l
4.0 'l 4.0
0.700 9.50 1.743 1.245 0.874 0.661 02 L 0.2
0.800 9.50 2.092 1.495 1.049 0.736 4.5 i 4.5
\ 01 | 0.1
0.900 9.50 2.467 1.762 1.237 0.814
5.0 i 5.0
1.000 9.50 2.867 2.048 1.437 0.894 Rok Rsk R«
0.0 Setzungen [cm] 0.0
5.5 55 : ' ' -
Rex =R/ (vp - yv6.) = Rc/ (1.400 - 1.425) = Rc/ 1.99 [ygq) = 1.425] 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0
R = Charakteristischer Wert des Pfahlwiderstands

Widerstandssetzungslinie
R4 = Bemessungswert des Pfahlwiderstands

. _ PfahlfuRdurchmesser [m]
Rex = Pfahlwiderstand bei char. Einwirkung Ey (Rex = Ex) furD =0.50 m
s = Setzung bei char. Einwirkung Ex




